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RESUMEN EJECTIVO

El presente estudio presenta el Plan de Adaptacién al Cambio Climético para el
municipio de Basauri. Su objetivo principal es generar los insumos necesarios para la
consideracion de los criterios de Adaptacion al Cambio Climético y el desarrollo de
estrategias que tengan como escenario el municipio de Basauri.

El trabajo se desarrolla dentro del marco de la Estrategia de Cambio Climatico del Pais
Vasco KLIMA 2050 y se elabora con la participacion de Udalsarea 21- Red Vasca de
Municipios hacia la Sostenibilidad- y el Departamento de Medio Ambiente y Politica
Territorial del Gobierno Vasco.

La metodologia empleada para la elaboracién del estudio se ha estructurado en dos
fases diferenciadas: un diagnostico del vulnerabilidad y riesgo climatico del municipio
(Fase I) y el Plan de Accién (Fase 2). A continuacion, se destacan los resultados y
conclusiones mas relevantes de cada una de las fases y subfases del proceso.

En primer lugar, las evidencias de cambio climético, que han sido analizadas mediante
el estudio histérico de los eventos extremos y las variables climaticas (temperatura y
precipitacién), muestran un aumento en las temperaturas medias y maximas diarias y
un descenso en la precipitacion total diaria anual. Sin embargo, durante el periodo mas
lluvioso tanto las precipitaciones maximas diarias como las totales aumentan.

Por otro lado, el estudio histérico de los eventos extremos muestra cémo las
inundaciones fluviales son el principal evento que ha padecido el municipio desde
tiempos remotos, seguido de vientos extremos, sequias y olas de calor.

En cuanto a las proyecciones climaticas, las temperaturas medias y maximas diarias
registran un aumento progresivo en los escenarios RCP 4.5 y RCP 8.5 y horizontes
temporales 2011-2040 y 2041-2070. Del mismo modo, el niumero de dias secos
(precipitaciones inferiores a 1 mm) aumenta y la duracién de los dias y noches calidas
incrementa desde 36,18 dias hasta 56,34 dias y desde 35,98 noches hasta 58,70
noches respectivamente (RCP 4.5 y periodo 2011-2070).

En este sentido, el estudio del riesgo climéatico se ha llevado a cabo para las
amenazas de inundacion fluvial, sequias, olas de calor y vientos extremos, y para los
siguientes sectores: salud de la poblacion, edificacion, areas agricolas, instalaciones
industriales, establecimientos comerciales, red viaria, red ferroviaria, operaciones de
transporte, red ciclista, agua y saneamiento, gestion de residuos, energia eléctrica,
centros sanitarios, centros educativos, centros deportivos y espacios publicos. Entre
resultados obtenidos destacan los siguientes:

o Olas de calor: las areas con un mayor riesgo para la salud de la poblacién
estan localizadas en la zona norte del municipio (barrios de Larrazabal, Kalero
y Ariz), ya que acogen, por un lado, una mayor densidad de la poblacion con
las clases de edades mas vulnerables y un indice de privacion socioeconémica
alto y, por otro lado, muestran una menor capacidad adaptativa debido a una
baja superficie de zonas verdes por habitante.
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o Sequia: las areas agricolas destinadas a cultivos localizadas al oeste del
municipio muestran un mayor riesgo, ya que presentan una mayor
dependencia hidrica, en comparacion con los frutales, pasto, pastizal y la masa
forestal. En lo que respecta a las instalaciones industriales, existe un riesgo
muy variable que depende del tamafo de la industria y de la necesidad de
refrigeracion.

o Inundaciones fluviales: afecta principalmente a las instalaciones industriales
debido a su localizacion en los margenes del rio. En concreto, las proximidades
del poligono industrial de Lapatza y en el barrio de Urbi son las poseen el
mayor riesgo.

o Vientos extremos: Los receptores que muestran el mayor riesgo son el
arbolado de los espacios publicos, los establecimientos que poseen cubiertas
ligeras, las edificaciones ligeras y las torres eléctricas. La salud de la poblacién
también muestra un riesgo elevado en el barrio de Uribarri, ya que acoge la
mayor densidad de poblacién con edades mas vulnerables, asi como los
barrios de Kalero, Basozelai, Urbi y San Miguel.

En base a los resultados obtenidos, se ha establecido el marco estratégico de
adaptacion con una vision general para el afio 2050 que define a Basauri como, un
municipio resiliente al cambio climatico dotado de una planificacion integrada, y de
herramientas y soluciones basadas en la naturaleza, que permiten hacer frente a los
impactos potenciales del cambio climatico.

La estrategia se ha articulado a través de una serie de lineas estratégicas, que
detallan de manera mas concreta los objetivos a llevar a cabo. Estas son:

= LE1.1: Avanzar en la lucha contra el cambio climéatico desde la administracion
municipal, incorporando la adaptacion en el marco regulatorio, asi como en los
planes, programas y proyectos sectoriales.

= LE2.1: Proteger e incrementar los ecosistemas naturales del municipio
poniéndolas en valor para un uso y disfrute racional, y asegurando el
mantenimiento de sus servicios ecosistémicos.

- LEZ2.2: Incorporar infraestructuras climaticamente resilientes.
- LEZ2.3: Integrar sistemas de gestion del riesgo.

- LE3.1: Fomentar la toma de conciencia de la ciudadania y del resto de agentes
sociales involucrados en la lucha contra el cambio climatico.

- LE3.2: Promover la participacion e implicacién de la ciudadania y los agentes
sociales en clave de la responsabilidad

Cada una de estas lineas estratégicas engloba una serie de medidas de adaptacién de
corto, medio y largo plazo. Para facilitar su puesta en marcha, se han priorizado y
desarrollado las medidas de corto plazo y se han identificado posibles espacios de
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oportunidad para futuras intervenciones. Las medidas de adaptacion que se han
propuesto a corto plazo son las siguientes:

Establecer un sistema de coordinacién que permita actuar de manera integral
para adaptarnos al cambio climéatico dando a su vez respuesta al conjunto de
necesidades de la poblacion.

Asegurar que los nuevos espacios libres y zonas verdes responden a un
proyecto integral de disefio, que responda al conjunto de necesidades de los
distintos grupos sociales y favorezca la adaptacion al cambio climatico.
Continuar realizando junto con URA actuaciones de restauracion ecolégica de
los mérgenes del Nervion, que conlleve la erradicacién de especies invasoras,
limpieza de margenes y potenciacion de la vegetacion riberefia.

Incrementar las zonas de sombras en parques infantiles y en parques con
escaso arbolado y realizar un andlisis de la ubicacién de los bancos, zonas de
descanso y zonas de juego con el fin de mejorar su sombreado.

Restauracion de los espacios fluviales y desarrollo de nuevos trazados del
bidegorri que sustituyan la antigua via del tranvia de Arratia mediante técnicas
blandas.

Inclusién de las areas con potencial de corredor ecoldgico favoreciendo la
conservacion de las areas de mayor valor ecologico y mayor prestacién de
servicios ecosistémicos a través del PGOU.

Incorporar un disefio bioclimatico en edificaciones municipales actuales y de
futura construccién, asi como fomentar el aprovechamiento bioclimético de la
ciudad existente.

Implantacion de cubiertas verdes y/o fachadas verdes en edificios municipales
y equipamientos en los que resulte posible su instalacion.

Incorporar Sistemas urbanos de drenaje sostenible (SUDS) en los proyectos
susceptibles de integrar este tipo de soluciones

Actualizar e incorporar el criterio climatico en los planes de emergencia
actualmente existentes.

Promover la transparencia y el acceso a la informacion climatica para fomentar
la corresponsabilidad de la ciudadania y del resto de los agentes sociales
involucrados.

Desarrollar programas de lucha contra el cambio climatico presentando
especial atencién a los grupos sociales mas vulnerables (mayores) y en los
centros escolares, trabajando en equipo con el profesorado, a través de la
Agenda Escolar.

Asi pues, con el presente plan se espera seguir dando pasos en materia de lucha
contra cambio climético para hacer de Basauri un municipio resiliente al cambio
climatico.
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1 INTRODUCCION

El presente documento constituye el Ultimo de los entregables previstos dentro del
contrato para realizacion del “Plan de Adaptacion de las Consecuencias del Cambio
Climatico para el municipio de Basauri”.

El contrato tiene como objetivo principal generar los insumos necesarios para la
consideracion de los criterios de Adaptacién al Cambio Climatico, en las estrategias
que tengan como escenario el municipio de Basauri. Dichos insumos seran definidos
por medio de un proceso participativo tanto interno (personal técnico y politico del
ayuntamiento) como externo (ciudadania), mediante:

- La evaluacion de las evidencias del cambio climatico a nivel municipal.

= El estudio de los posibles riesgos y vulnerabilidades asociados al Cambio
Climético en el municipio.

- La elaboraciéon de un Plan de Adaptacién Local mediante la definicion de
medidas de adaptacién aplicables y su clasificacion por orden de prioridad.

= La propuesta para el seguimiento de las acciones del Plan de Adaptacion.

Se espera que este Plan esté en concordancia con el Plan General de Ordenacion
Urbana (PGOU) del municipio de Basauri, que actualmente se encuentra en fase de
desarrollo y que sirva para orientar las acciones especificas derivadas de su
implementacién. Asimismo, pretende integrar y completar el Plan de Accién para la
Energia Sostenible (PAES), cuyo horizonte temporal es el afio 2020, y pretende
servir de apoyo a la posible integracion del municipio al nuevo Pacto de los Alcaldes
para el Clima y la Energia, iniciativa que fusiona el Pacto de los Alcaldes y la
iniciativa Mayors Adapt.

Este Informe Final sintetiza los resultados obtenidos a lo largo de todo este proceso.
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2 ¢POR QUE NECESITA BASAURI UN PLAN DE ADAPTACION?
2.1 El cambio climético, un problema global

Se define cambio climatico a la variacion del estado del clima, identificable (por
ejemplo, mediante pruebas estadisticas) en las variaciones del valor medio o en la
variabilidad de sus propiedades, que persiste durante largos periodos de tiempo,
generalmente decenios o periodos mas largos (IPCC, 2013).

El calentamiento en el sistema climatico es inequivoco y, desde la década de 1950,
muchos de los cambios observados no han tenido precedentes en los ultimos
decenios a milenios. La atmosfera y el océano se han calentado, los volimenes de
nieve y hielo han disminuido y el nivel del mar se ha elevado. Existe un consenso entre
la comunidad cientifica de que desde 1850 la principal razén del cambio climético
actual esta asociado a las actividades de producciéon y habitos de consumo de las
personas. En el pasado han existido otros cambios climéticos, como por ejemplo las
glaciaciones, pero por causas naturales. Lo relevante en este caso es que es el ser
humano el que con sus actividades esta modificando el clima, y lo que es mas
importante, que la velocidad de cambio es mas rapida que en cualquier otro cambio
climatico histoérico conocido, lo que puede provocar consecuencias inesperadas.

Como resultado del cambio climatico se espera que el calentamiento produzca
variaciones climaticas a nivel global tanto en sus valores medios (aumento de la
temperatura, variaciéon del régimen de precipitaciones, etc.), como en sus valores
extremos. Por un lado, los cambios en los valores medios afectaran a los bioclimas,
a la cobertura de nieve y a la disponibilidad de los recursos hidricos pudiendo
ocasionar problemas en el abastecimiento, entre otros. Por otro lado, los cambios en
los valores extremos aumentaran el riesgo de personas y bienes por olas de calor,
sequias, e inundaciones. Otros impactos que se esperan debido a las variaciones en
la temperatura y en la concentracion de CO2, son el un aumento del nivel del mar, el
incremento de su temperatura y su acidificacion.

Los mencionados efectos generaran riesgos sobre los ecosistemas (medio hidrico,
suelo, ecosistemas terrestres, zonas costeras, ecosistemas marinos, capa de hielo,
etc.) y el ser humano y su contexto, afectando a un sector en particular o a varios en
cascada (energia e industria, suministro de agua, infraestructuras, agricola, forestal,
ganadero, pesquero, turismo, seguros, salud medio urbano).

i,

b gl :, :
—a%ﬁm_& o IDOM w»'««“~ 14




PLAN DE ADAPTACION A LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO PARA EL MUNICIPIO DE
BASAURI

Cambio climatico

Mitigacion Emisiones Impactos del
reduce las GEI cambio climético

Adaptacion
reduce los
riesgos del

cambio
climatico (
reduce las
pérdidas)

emisiones de
gases de efecto
invernadero
(reduce la
magnitud del Se complementan

cambio)

Figura 1. Estrategias del cambio climatico

Existen dos estrategias para luchar contra el cambio climético (Figura 1). Por un lado,
la mitigacién, orientada a reducir las causas del cambio climatico. Por otro lado, la
adaptacion, orientada a protegernos de los impactos, reduciendo la exposicion y la
vulnerabilidad. Un simil médico ayuda a comprender esto: mientras que la mitigacién
cura la enfermedad, la adaptacion Unicamente elimina el dolor.

Es por ello, que la adaptacion y mitigacion son estrategias complementarias. Es
necesario mitigar, porque de lo contrario se requeriria una adaptacién constante al
cambio climatico, y ademas la adaptacion es necesaria porque por la inercia del
sistema climético hace que algunos impactos ya sean inevitables.

La adaptacion debe ser una estrategia de medio o largo plazo, segun el sector, y
especifica, al referirse a un lugar y contexto en concreto. En este caso, las areas
urbanas juegan un papel fundamental, al concentrar al 54% de la poblacién mundial
(Naciones Unidas, 2014), y al tener los municipios competencias clave para facilitar la
adaptacion al cambio climético, como por ejemplo la planificacion urbanistica.

No obstante, los esfuerzos de adaptacion al cambio climatico de los municipios deben
estar integrados en un contexto mas amplio y alineados con los esfuerzos realizados a
nivel regional, nacional e internacional.

2.2 Respuesta a los efectos del cambio climatico a nivel
internacional, estatal, regional y local

Las politicas municipales en materia de lucha contra el cambio climatico deben estar
alineadas con los compromisos asumidos a nivel internacional y nacional en materia
de cambio climético.

En ese sentido, las politicas de referencia a nivel internacional son el Protocolo
de Kioto, que fue firmado en 1997, para ser ratificado y entrar en vigor en 2005; y el
mas reciente Acuerdo de Paris, firmado en 2015 y ratificado en noviembre de 2016.

El Acuerdo de Paris se basa en seis principios: diferenciado, justo, ambicioso,
duradero, equilibrado y juridicamente vinculante. El principio de “juridicamente
vinculante” se limita Unicamente al mecanismo de revision de los compromisos de
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reduccion, no existiendo sanciones por incumplimiento de los objetivos. Este acuerdo
establece por objetivo limitar el aumento de la temperatura del planeta para finales de
siglo a los 2°C, reconociendo la necesidad de realizar esfuerzos para limitar el
incremento a menos de 1,5°C.

Para las negociaciones del Acuerdo de Paris cada pais ha presentado un documento
llamado “Contribuciones Determinadas y Previstas a Nivel Nacional” (INDC por sus
siglas en inglés), que define cuéles seran sus aportes en términos del nivel de
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) en el periodo post-2020.
En el momento de la COP21, 146 paises, que en total cubren un 87% de las
emisiones mundiales, habian presentado un avance de sus compromisos climaticos.
Su cumplimiento supondria un aumento de la temperatura media de alrededor de 2,7
°C. Es decir, estos compromisos no son suficientes para lograr los objetivos
acordados. Por ello, los compromisos se deberan ir revisando cada cinco afios
siempre para aumentar su ambicion y con el fin de garantizar que la temperatura
global esté controlada y se encuentre en los niveles establecidos.

A nivel estatal, desde que el Parlamento Espafiol ratifica en 2002 el Protocolo de
Kyoto y aprueba en 2004 la Estrategia Espafiola para el cumplimento del mismo, se
han adoptado medidas y programas encaminadas a la lucha contra el cambio
climatico, tanto por la Administracion General del Estado como por las Comunidades
Auténomas (CCAA).

En el afio 2006, la Oficina Espafiola de Cambio Climatico elabora el Plan Nacional de
Adaptacion (PNACC), como marco de referencia, para el desarrollo de actividades de
evaluacién de impactos, vulnerabilidad y adaptacién al cambio climatico en Espafa.
Este plan, a su vez, pretende servir de apoyo a las administraciones y organizaciones
interesadas (publicas y privadas) y lograr la integracion de las medidas de adaptacion
en los distintos sectores, sistemas, ambitos y niveles.

A nivel del Pais Vasco, la Ley General de Proteccion del Medio Ambiente del Pais
Vasco (Ley 3/98) es una de las primeras iniciativas llevadas a cabo por la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco (CAPV), que considera como principal objetivo el desarrollo
sostenible en la CAPV. La politica ambiental que establece esta Ley 3/98 se plasma
en un programa marco ambiental de corto plazo (4 afos) y una estrategia ambiental
vasca de largo plazo, que hoy dia corresponde con el IV Programa Marco Ambiental
2020 y la Estrategia Ambiental Vasca de Desarrollo Sostenible 2002-2020. Ambas
conforman las principales politicas ambientales de la CAPV y consideran la limitacion
de la influencia del cambio climatico como una de las cinco metas ambientales fijadas.

Desde la definicion de la Estrategia Ambiental, se han elaborado distintos planes,
programas Yy trabajos que tienen presente la preocupacion por las consecuencias del
cambio climéatico. Entre ellas destacan el Primer Plan Vasco de Lucha contra el
Cambio Climatico (2008), el Andlisis de Impactos y Adaptacion en el Pais Vasco
(2011), el Manual de planeamiento urbanistico para la mitigacion y adaptacién al
cambio climatico (2012) y la Guia para la elaboraciéon de programas municipales
de adaptacion al cambio climatico (2012).
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Paralelamente se han creado centros tecnoldgicos (Biscay Marine Energy Platform-
Bimep, BC3 Basque Centre for Climate Change, Basque Ecodesign Center, CIC
Energigune, entre otros), dirigidos a la investigacién e innovacién sobre la reduccién
de emisiones y adaptacion. Estos centros, a su vez, han servido para la realizacién del
diagnéstico de la vulnerabilidad climatica de Euskadi.

La Estrategia de Cambio Climatico del Pais Vasco KLIMA 2050, elaborada en el
afo 2015, responde a la demanda actual de la sociedad vasca y se considera el marco
de referencia de las politicas y planes sectoriales que tienen incidencia en el cambio
climético. Supone la hoja de ruta para la adaptacion y mitigacion de los Gases de
Efecto Invernadero (GEIs), y detalla las lineas de actuacion que orientan las acciones
a desarrollar, tanto a nivel local como regional.

La actuacion a nivel local -elemento clave dentro de la politica mundial en materia de
cambio climatico- no s6lo aporta beneficios a nivel econdmico y social, sino que
permite mejorar la calidad de vida de los ciudadanos y ciudadanas. Por ello, la
Diputacion de Bizkaia, en los ultimos afios, ha desarrollado politicas, estrategias y
planes que impulsan la sostenibilidad del territorio vizcaino dentro del &mbito de sus
competencias. Entre ellos destacan el programa Bizkaia 21, la Estrategia de Energia
Sostenible para Bizkaia, la Estrategia para la Proteccién, Mejora y Gestién de la
Biodiversidad en Bizkaia (2015-2020) y los Planes de Gestién de Especies de Fauna 'y
Flora amenazada en Bizkaia.

Del mismo modo, el municipio de Basauri, consciente de la necesidad de implantar
una politica climatica en su territorio, ha elaborado el Il Plan de Accién de la Agenda
21 y el 25 de noviembre de 2010 se adhiri6 al Pacto de Alcaldes y Alcaldesas,
iniciativa europea por la que las administraciones locales se comprometen a reducir
las emisiones de CO. en un 20% para el 2020. Para la ejecucion de dicho
compromiso, el Ayuntamiento aprobd el Plan para la Energia Sostenible (PAES)
(2013-2020), el cual recoge las acciones a implementar por el municipio y desarrolla
un inventario de emisiones de GEls.

Fruto del éxito del Pacto de los Alcaldes y Alcaldesas, la Unién Europea lanzé la
iniciativa Mayors Adapt en 2014, basada en el mismo modelo de gestion publica y
mediante la cual se invitaba a las ciudades a asumir compromisos politicos y tomar
medidas para anticiparse a los efectos inevitables del cambio climatico. A finales de
2015, ambas iniciativas se fusionaron en el nuevo Pacto de los Alcaldes para el
Clima y la Energia; de este modo, se asumieron los objetivos de la Union Europea
para 2030 y se adoptd un enfoque integral de atenuaciéon del cambio climatico y de
adaptacion al mismo. El Ayuntamiento de Basauri ain no se ha adherido a este nuevo
Pacto; sin embargo, el presente Plan de Adaptacion pretende servir de apoyo para su
posible integracion en un futuro.

Por dltimo, el municipio ha desarrollado multiples planes y proyectos dirigidos al
impulso de la sostenibilidad. Entre los primeros trabajos realizados destacan el Plan
Municipal de Movilidad Sostenible y los estudios de eficiencia energética llevados a
cabo en el Instituto de Municipal del Deporte y en los colegios publicos en el afio 2007.
Desde entonces, se han realizado multiples actuaciones que fomentan la eficiencia

A
] [ 4

b S5l g ;
e | ipom 2.




PLAN DE ADAPTACION A LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO PARA EL MUNICIPIO DE
BASAURI

energética, como por ejemplo la renovacion de calderas y luminarias, y la instalacion
solar térmica del polideportivo de Artunduaga, que estd proporcionando ahorros
considerables en gas.

Ademas, se ha puesto en marcha un sistema de reutilizacién de aguas pluviales para
la limpieza viaria y riego, la implantacion de sistemas de monitorizacion para el ahorro
en el consumo eléctrico en las instalaciones municipales, la recogida de la fraccion
organica en todo el municipio, la regeneracion de las riberas fluviales y el control de la
velocidad en todo el casco urbano del municipio.

El municipio de Basauri ha realizado esfuerzos significativos dirigidos
hacia la sostenibilidad. El desarrollo de mdultiples planes y trabajos, que
fomentan la eficiencia energética del municipio, justifica dicho esfuerzo, asi
como su adhesion a la iniciativa del Pacto de Alcaldes. En un futuro se
contempla la posible integracion al nuevo Pacto de los Alcaldes para el
Climay la Energia y el presente documento pretende servir de apoyo.
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3 ¢QUIENES VAN A CONSTRUIR EL PLAN DE ADAPTACION?
3.1 Mapade agentes

Las actividades de comunicacion y difusion tienen como principal objetivo la
transmision de informacion a grupos de destinatarios claramente identificados. Estos
Se caracterizan por ser:

1. Actores con competencias en la Adaptacion al Cambio Climatico que tendran
gue aplicar los resultados del presente proyecto.

2. Actores sobre los que el Plan de Adaptacion al Cambio Climatico puede
generar un impacto, como la sociedad civil y el sector privado.

3. Actores con experiencias y/o conocimientos sobre Adaptacion al Cambio
Climético, como por ejemplo los centros de investigacion y fundaciones.

A continuacion, se identifican los agentes implicados dentro de cada grupo, junto con
la entidad a la que pertenecen, los datos de contacto y la pertenencia o no al Grupo de
Trabajo.
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Tabla i. Mapa de los agentes implicados en el Plan de Adaptacion.

Entidad

Dpto. / Area

Contacto

Actores con
competencias
sobre adaptacion
al cambio
climatico

Ayuntamiento de Basauri

Area de Politica Territorial y Contratacion. Medio
Ambiente

944666307

Ayuntamiento de Basauri

Area de Politica Territorial
Urbanismo y Planeamiento

y Contratacion.

planeamiento urbanistico@basauri.com

Ayuntamiento de Basauri

Area de Politica Territorial
Servicios Técnicos

y Contratacion.

servicios tecnicos@basauri.net

Ayuntamiento de Basauri

Area de Politica Territorial
Contratacioén y Servicios

y Contratacion.

compras@basauri.net

Ayuntamiento de Basauri

Bidebi Basauri S.L., Sociedad Publica de

urbanismo y vivienda

info.bidebi@basauri.net

Ayuntamiento de Basauri

Area de Hacienda y Promocion Econdmica.
Comercio

merkataritza@basauri.net

Ayuntamiento de Basauri

Area de Hacienda y Promocion Econdmica.
Empleo

empleo@basauri.net

Ayuntamiento de Basauri

Area de Hacienda y Promocion Econdmica.
Intervencion

intervencion@basauri.net

Ayuntamiento de Basauri

Area de Politica Social. Bienestar Social

accion_social@basauri.eus

Ayuntamiento de Basauri

Area Relaciones Ciudadanas, Cultura y Deporte

cultura@basauri.net

Ayuntamiento de Basauri

Area de Politica Social. Salud

sanidad@basauri.net

Ayuntamiento de Basauri

Behargintza Basauri-Etxebarri

Ayuntamiento de Basauri

Policia Local

policia_local@basauri.net

Ayuntamiento de Basauri

Proteccion Civil

pcivil-basauri@euskalnet.net

Ayuntamiento de Basauri

Delegado del Area de Politica Social

airagorri@basauri.eus

Ayuntamiento de Basauri

Delegada del Area de Participacion y Relaciones
Ciudadanas

npereda@basauri.eus

Ayuntamiento de Basauri

Delegada de Area de Politica Territorial

nrenteriaasauri.eus

Ayuntamiento de Basauri

Delegada del Area de Policia Municipal

ibeaskoetxea@basauri.eus

Dpto. de Medio Ambiente,

Planificacion y Vivienda Ihobe 944230743
Dpto. de Medio Ambiente,
Planificacion y Vivienda Ura (Agencia Vasca del Agua) 944033801

Departamento de Seguridad

Direccion de Emergencias

www.euskadi.eus

IDOM

1
BAsocn=,

20


mailto:planeamiento_urbanistico@basauri.com
mailto:servicios_tecnicos@basauri.net
mailto:info.bidebi@basauri.net
mailto:merkataritza@basauri.net
mailto:accion_social@basauri.eus
mailto:cultura@basauri.net
mailto:sanidad@basauri.net
mailto:policia_local@basauri.net
mailto:pcivil-basauri@euskalnet.net
mailto:airagorri@basauri.eus
mailto:npereda@basauri.eus
mailto:aaldaiturriaga@basauri.eus
mailto:ibeaskoetxea@basauri.eus

REDACCION DE UN PLAN DE ADAPTACION A LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO PARA EL MUNICIPIO DE BASAURI

Departamento de Seguridad

Agencia Vasca de Meteorologia

www.euskalmet.euskadi.eus

Diputacion Foral de Bizkaia

Dpto. Sostenibilidad y Medio Natural

www.bizkaia.eus

Diputacion Foral de Bizkaia

Dpto. Agricultura

www.bizkaia.eus

MAPAMA

Oficina Espafiola de Cambio Climatico

informacionma@mapama.es

Organizaciones
afectadas

MAPAMA Confederaciones Hidrograficas ca.bilbao@chcantabrico.es
AEMET http://administracion.gob.es
Industria Arcelor Mittal basauri.di@arcelormittal.com
Industria Bridgestone ainhoa.romero@bridgestone.eu
Industria Sidenor Info@sidenor.com

Comercio MercaBilbao http://www.mercabilbao.eus
Movilidad EuskoTren attcliente@euskotren.eus
Movilidad Metro 944254025

Movilidad ADIF 912320320

Movilidad Bizkaibus infobizkaibus@bizkaia.eus

Asociaciones

Asociacion de comerciantes de Basauri

info@basaurikomerkatariak.com

Asociaciones

Asociacién ecologista Dorretxe

dorretxe@gmail.com

Asociaciones

Grupo Ecologista Sagarrak

ekologia@sagarrak.org

Asociaciones

Asociacién de vecinos Ariz gora

eamezketa@hotmail.com

Asociaciones

Asociacion de vecinos San Miguel

aavvsanmiguel@hotmail.com

Asociaciones

Asociacion de vecinos "Guztiok bat"

pedropeme@gmail.com

Asociaciones

Bidebieta Auzo Elkartea Bidebieta Bizirik

bidebietaauzoaelkartea@gmail.com

Centros de ensefanza

CPI Soloarte IPI

015723aa@hezkuntza.net

Centros de ensefanza

CEP Kareaga Goikoa LHI

014074aa@hezkuntza.net

Centros de ensefanza

CO. Basauri

colegiobasauri@colegiobasauri.net

Centros de ensefianza

IES Urbi BHI

urbibas@teleline.es

Centros de ensefanza

IES Uribarri BHI

ampaiesuribarri@gmail.com

Centros de ensefanza

|IES Bidebieta BHI

info@ibidebieta.net

Centros de ensefanza

San Jose |kastetxea

csj35bas@planalfa.es
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Centros de ensefanza

Santa Maria de la Providencia

zuzendaritza@probidentziabasauri.eus

Centros de ensefanza

CEP Basozelai-gaztelu LHI

014922aa@hezkuntza.net

Centros de ensefanza

CP Bizkotxalde

015014aa@hezkuntza.net

Centros de ensefanza

CP Sofia Taramona

014080aa@hezkuntza.net

Centros de ensefanza

Arizko |kastola

014500aa@hezkuntza.net

Centros de ensefanza

CIPEB Centro Iniciacién Profesional

cipbasauri@fundacionadsis.org

Centros de ensefanza

EPA Basauri Denon Eskola HHI

014083aa@hezkuntza.net

Actores con
conocimiento

Centro de Investigacion

Neiker-Tecnalia

odelhierro@neiker.net

Centro de Investigacion

BC3 - Basque Centre for Climate Change
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3.2 Proceso participativo

La comunicacién a lo largo del proceso de elaboracién del Plan de Adaptacion es
clave para asegurar el apoyo tanto politico como publico, fortalecer la participacion
publica y alentar la accion del sector privado.

La identificacién de las vias mas efectivas para comunicar la informacién sobre el
cambio climatico, asi como las necesidades de adaptacion al mismo, son esenciales
para que se lleve a cabo un proceso participativo y eficaz. Por ello, se han realizado
talleres y eventos participativos a lo largo del proceso, asi como presentaciones finales
con el fin de dar a conocer los resultados finales.

Los principales actores que han participado en el presente Plan pertenecen
principalmente al primer y segundo grupo de actores descritos previamente. En el
presente documento se refiere a ellos como:

1. Grupo Motor: hace referencia al personal la oficina técnica del Ayuntamiento
de Basauri que posee alta capacidad de aplicar los resultados del presente
proyecto es por ello que su grado de participacién ha sido muy alto.

2. Grupo de Trabajo: corresponde con el resto de los grupos técnicos del
Ayuntamiento de Basauri que posee capacidad media de aplicar los resultados
del presente proyecto (Area Social).

3. Responsables politicos: delegados de las distintas areas técnicas del
Ayuntamiento de Basauri. Estos son Delegada del Area de Politica Territorial,
Delegado de Area de Hacienda y Promocion Econémica; Delegada de Area de
Policia Municipal; Delegada de Area de Cultura y Euskera; Delegado de Area
de Politica Social; Delegado de Area de Recursos Humanos.

4. Ciudadania: corresponde con el Consejo de Sostenibilidad del municipio.

A continuacion, se muestran las distintas actividades participativas que se ha
realizado a lo largo del Plan:

1) Reunién de lanzamiento interno con el Ayuntamiento.

Presentacion de las personas que forman el equipo de trabajo de IDOM. Presentacion
de las personas encargadas por parte del Ayuntamiento.

Fecha: 09/10/2017
2) Presentacion del proyecto al Grupo Motor

Presentacion del proyecto, el plan del trabajo y los contenidos de los primeros
entregables al Grupo Motor.

Fecha: 29/01/2018

3) Taller sobre la validacién de matrices causa-efecto, priorizacion de riesgos y
seleccion de indicadores con el Grupo Motor.

A
o, Y

T ;
ffgﬁj}j‘}j% o IDOM %@& 23




PLAN DE ADAPTACION A LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO PARA EL MUNICIPIO DE
BASAURI

Presentacion de los avances al Grupo Motor. Debate en torno a los principales riesgos
identificados, las causas que los provocan y establecimiento de un orden de
importancia.

Fecha: 12/02/2018
4) Taller conjunto de priorizacién de medidas con el Grupo Motor

Priorizacion de las medidas. Debate sobre qué medidas tienen mayor importancia,
cuales son alcanzables a corto y medio-largo plazo y cuales requieren de mayor
urgencia para su puesta en marcha, siendo a su vez viables.

Fecha: 03/06/2018

5) Presentacion del Plan. Diagnéstico de Cambio Climatico y entrevistas
estructuradas para la definicion de medidas

Establecimiento de la orientacion de las medidas mediante consenso con los
integrantes del Grupo de Trabajo.

Fecha: 12/09/2018 (Grupo de Trabajo)
Fecha: 25/09/2018 (Policia Municipal)

6) Taller con responsables politicos sobre la presentacion del Plan y los
resultados del diagndéstico. Visién, objetivos y ejes estratégicos

Presentacion de forma publica el diagnostico y del Plan de Adaptacion (marco
estratégico y medidas de adaptacion).

Fecha: 16/10/2018
7) Presentacién publica del Plan de Adaptacién a la Ciudadania

Presentacion de forma publica el diagnostico y del Plan de Adaptacion (marco
estratégico y medidas de adaptacion). Debate sobre qué medidas tienen mayor
importancia, cuales son alcanzables a corto y medio-largo plazo y cuales requieren de
mayor urgencia para su puesta en marcha, siendo a su vez viables.

Fecha: 30/10/2018
8) Presentacion final del Plan de Adaptacion al Grupo Motor y Grupo de Trabajo

Presentacion final del Plan de Adaptaciéon. Presentacion de las medidas priorizadas y
los mecanismos de monitorizacion del Plan.

Fecha: 18/01/2019
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4 ;COMO SE VA A ELABORAR EL PLAN DE ADAPTACION?
4.1 Etapas de trabajo

El Plan de Adaptacion al Cambio Climatico de Basauri consta de 4 fases distintas, que
se detallan a continuacion (Figura 2):

FASE 0: Lanzamiento de los trabajos

[ A0.1: Reunién de 0 » [ A0.2: Plan de trabajoy ]

lanzamiento y coordinacion J Plan de Comunicacién

A1.2: Evidencias delo Al.3: Proyecciones Al.4: Diagnostico deo ALS: Informe y o
cambio climéatico y J » demograficas e » vulnerabilidad y J » ;Jallidacidn J

FASE 1: Diagndstico y riesgos asociados al cambio climatico
escenarios climaticos industriales riesgo climatico

Al.1: Q
Situacion ‘
de partida
FASE 2: Seleccion de la estrategia y elaboracion del Plan de Accién
FASE 3: Cierre y presentacion de resultados

A3.1: Redaccidn de A3.2: Presentacion de resultados
informe final finales

0 Participacion

Figura 2. Etapas del Plan de Adaptacion.

1) Fase de Lanzamiento de los trabajos

La fase de lanzamiento tiene por objeto acordar con la Direccién de los Trabajos (D.T.)
un plan de trabajo detallado para la totalidad del proyecto, y comprender las
expectativas de la contraparte asociadas a cada producto.

2) Fase de Diagnéstico

Se establece el punto de partida para el desarrollo del presente Plan, identificando y
analizando las politicas publicas de caracter internacional, nacional, regional y local en
materia de adaptacion al cambio climatico en Basauri. Asi pues, se construye sobre lo
construido y se garantiza la alineacion de las politicas.

Se justifica la necesidad de adaptarse al cambio climatico en base a evidencias
cientificas de cambio climéatico en Basauri. Asimismo, se identifican las proyecciones
de cambio climatico para Euskadi y se recopila informacion histérica de eventos
extremos, junto con los costos asociados de los mismos.

Seguido, se consideran las variables demogréficas y de desarrollo que puedan
modificar la distribucion de vulnerabilidad y exposicion de los riesgos climaticos
asociados, y tras su recopilacion, se realiza un analisis de vulnerabilidad en el que se
evalla la amenaza, la exposicion y la vulnerabilidad al cambio climatico de la ciudad.
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Este andlisis culmina con la elaboracion de un informe de diagnéstico, que es validado
por los actores involucrados en el proceso.

3) Plan de Accion

A partir del diagnostico realizado se definen los tres niveles que conformaran el Plan
de Adaptacion: vision, objetivos estratégicos y ejes estratégicos.

La vision y los objetivos estratégicos corresponden con el nivel de mayor rango del
marco estratégico. La vision describe el deseo futuro de la ciudad en materia de
resiliencia climética, mientras que los objetivos estratégicos representan los resultados
que se esperan del Plan de Adaptacion. En cuanto a los ejes estratégicas se localizan
a un nivel inferior y permiten identificar las medidas (a corto, medio y largo plazo) para
cada uno de los sectores priorizados en el diagnéstico.

La seleccién de las medidas de adaptacion, que seran incluidas en el Plan, se realiza
a través de la elaboracion del listado de medidas por el equipo consultor, su
priorizacion y la realizacion de entrevistas estructuradas con el Grupo de Trabajo. El
listado largo de medidas esta organizado por lineas estratégicas y categorizado por su
alcance temporal: corto y medio-largo plazo, mientras que su priorizacion se elabora
mediante la aplicacion de una metodologia multicriterio, que consistird en los
siguientes criterios:

- Potencial de reduccién del riesgo climatico: contribuciéon de la medida de
adaptacion a la reduccion de la exposicion, vulnerabilidad o peligrosidad.

- Viabilidad de la medida (econ6mica, politica, social y ambiental): hace
referencia a las barreras a las que se enfrenta la medida a nivel de inversion,
gastos de operacién y mantenimiento, nivel de voluntad politicas, nivel de
oposicion social y nivel de impacto ambiental.

= Otros beneficios: corresponde al impacto que ejerce la medida en otros
aspectos como la mitigacion de cambio climatico, biodiversidad, recursos
naturales o contaminaciéon atmosférica,

Asi pues, hasta un maximo de 30 acciones conforman el Plan, diferenciandose entre
corto (max. de 15 medidas) y medio-largo plazo (méax. de 15 medidas). Cabe destacar
gue el enfoque de estas medidas es definido a través de las entrevistas estructuradas
con el Grupo de Trabajo.

Por dltimo, en esta fase, se desarrolla un sistema de monitorizacion para el Plan.
4) Presentacion de los resultados

Se lleva a cabo la presentacion final de los resultados con los actores involucrados y
se elabora el informe final.

4.2 Principales referencias metodologicas

Para la determinacion de los Riesgos Climaticos existen dos marcos metodolédgicos:
el del 4° Informe de Evaluacion del IPCC (2007), el cual ha sido considerado en varios
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documentos del MAPAMA y OECC, y el del 5° Informe del IPCC (2014), adoptado por
la OECC en su Guia para la elaboracién de Planes Locales de Adaptacion al Cambio
Climatico de 2015. Ambas metodologias son similares; sin embargo, el término de
vulnerabilidad difiere en su significado. En el caso del IPCC (2007), el valor de la
exposicion se encuentra dentro del concepto de vulnerabilidad, mientras que en el
caso del IPCC (2014), la vulnerabilidad y la exposicién son variables independientes,
cuya combinacién genera el riesgo climatico (Figura 3).

[ IMPACTOS 1

Vulnerabilidad

PROCESOS
SOCIOECONOMICOS

——
Wedidas de
adaptacién y
itigacion

EMISIONES
y cambio de uso del suelo

G,

N >

Figura 3. Izquierda, esquema IPCC (2007). Derecha, IPCC (2014)

Para la elaboracion del Plan de Adaptacién al Cambio Climéatico de Basauri se ha
elegido aplicar el nuevo marco metodoldgico del 5° Informe del IPCC (2014). En este
sentido, el enfoque del presente trabajo considera la combinacion de la exposiciéon a
un peligro y la vulnerabilidad a un peligro, que a su vez incluye los conceptos de
sensibilidad y capacidad de adaptacion.

Por ultimo, la herramienta “The Urban Adaptation Support Tool (Urban AST)” de la
Union Europea, que supone una guia para los firmantes de la iniciativa del nuevo
Pacto de Alcaldes para el Clima y la Energia, sirve de apoyo para la elaboracion del
Plan de Adaptacion; de este modo, facilita la posible integracién del Ayuntamiento a
dicha iniciativa en un futuro.

4.3 Informacion relevante para el Plan de Adaptacion

Las fuentes de informacion que se han utilizado en la elaboracion del Plan de
Adaptacion al Cambio Climatico del municipio de Basauri se muestran en la Tabla ii,
junto con las distintas actividades correspondientes a los entregables.

Tabla ii. Fuentes de informacion.

Informacién Fuente Utilidad

Udalsarea 21, 2011. Guia para la
elaboracion de programas municipales de
adaptacion al cambio climéatico.

Udalsarea 21, 2012. Manual de
planeamiento urbanistico en Euskadi
para la mitigacion y adaptacion al cambio
climatico.
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Actividad 1.1.
Situacién de
Partida

Oficina Espafiola de Cambio Climatico.
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y
Medio Ambiente., 2015. Guia para la
elaboracion de planes locales de
adaptacion al cambio climatico.

Red Espafiola de Ciudad por el Clima,
2010 “La vulnerabilidad a escala local”

Consulta sobre metodologia

Estrategia de Cambio Climético 2050 del
Pais Vasco

Plan de Accion Local de la Agenda 21 de
Basauri

Plan de Accion para la Energia
Sostenible de Basauri (2013-2014)

Avance del Plan General de Ordenacién
Urbana de Basauri, 2017

Estudio Ambiental Estratégico del
P.G.0.U. de Basauri, 2017

Plan Comarcal de Movilidad Sostenible

Identificacién de las
planificaciones y estrategias
existentes

Actividad 1.2
Informe de analisis
histéricos

Euskalmet — Climatologia afio a afio
(2001-2016).

Visor Geoeuskadi (histérico de
temperatura y precipitaciones)

Visor Geoeuskadi (proyecciones de
temperatura y precipitaciones)

Recopilacion de datos
climaticos historicos

Proyecciones regionalizadas de AEMET

IPCC,2014- Quinto Informe de
Evaluacion: Sendas Representativas de
Concentracion (RCP, por sus siglas en
inglés)

Plataforma de intercambio y consulta de
informacién sobre adaptacién al Cambio
Climéatico en Espafia

Informacion proporcionada por el
Ayuntamiento de Basauri, a través del

Area de Politica Territorial y Contratacion.

Proyecciones de datos
climaticos (RCP 4.5y RCP
8.5)

Euskalmet. Agencia Vasca de
Meteorologia

Plataforma de intercambio y consulta de
informacién sobre adaptacién al cambio
climatico en Espafia

EM-DAT The International Disaster
Database

Gobierno Vasco, 2011. Cambio climatico:

impacto y adaptacion en la Comunidad
Autonoma del Pais Vasco

Informacion proporcionada por el

Informacioén histérica de
eventos extremos
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Ayuntamiento de Basauri, a través del
Area de Politica Territorial y Contratacion.

Agencia Europea de Medio Ambiente, Andlisis histérico de los
2016 — Climate change impacts and costos asociados a los
vulnerabilities diferentes eventos del

cambio climético

JRC, 2017: Proyections of Economic
impacts of climate change in Sectors of
the European Union based on bottom-up

Analysis

EASAC, 2013- Trends in extreme Publicaciones cientificas y
weather events in Europe: implications for estudios especificos
national and European Union adaptation

strategies

Visor Geoeuskadi (Observatorio Vasco
de la Vivienda)

Eustat (Instituto Vasco de Estadistica)

Actividad 1.3 Estadisticas municipales Ind?gadores de
Informe de vulnerabilidad: edad de la
proyecciones poblacién, nivel econdémico,
demogréficas e renta per capita
industriales

4° Informe de Evaluacion del IPCC
(2007)

Nuevo marco metodoldgico del 5°

Informe del IPCC (2014), adoptado por la
OECC en su Guia para la elaboracion de
Planes Locales de Adaptacion al Cambio Marcos metodolégicos
Climatico, de 2015

Lowrance Ry Vellidis G., 1995: A
Conceptual Model for Assessing
Ecological Risk to Water Quality Function
of Bottomland Hardwood Forests.
Environmental Management, vol. 19, No
2, 239-258

Actividad 1.4
Informe de
diagnéstico de
vulnerabilidad y
riesgo

Metodologia sobre la matriz
que relacionado las
amenazas Yy los receptores
seleccionados

Agencia Vasca del Agua

Plataforma de intercambio y consulta de
informacién sobre adaptacion al Cambio

o N Mapas de amenazas
Climatico en Espafia

georreferenciados de
Gobierno Vasco (2017). Adaptacion al inundaciones fluviales
Cambio Climético en el Pais Vasco

Comisién Europea, 2016 - “Urban
Adaptation Support Tool”, elaborada en el
marco de Mayors Adapt.

Oficina Espafiola de Cambio Climatico.
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y
Medio Ambiente, 2015. Guia para la
elaboracion de Planes Locales de
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Actividad 1.5
Informe de lineas
estratégicas y
medias

Adaptacién al Cambio Climatico

Red Espafiola de Ciudades por el Clima,
2010- “La vulnerabilidad a escala local”

The Adaptation Compass

Visor Geoeuskadi (Servicios de los
ecosistemas)

ICLEI, 2011- Financing the Resilient City

Agencia Europea de medio Ambiente,
2016- Financing urban adaptation to
climate change

Revisién de otros Planes de Adaptacion
al Cambio Climatico (Vitoria, Madrid,
Barcelona y Zaragoza)

Desarrollo de las medidas y
financiacion
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5 SITUACION ACTUAL Y ANALISIS HISTORICO DEL CLIMA DEL
MUNICIPIO DE BASAURI

En la Comunidad Auténoma del Pais Vasco se distinguen tres regiones climaticas
diferentes: la vertiente atlantica, que engloba las provincias de Bizkaia, Gipuzkoa vy el
norte de Alava, la zona de clima medio o de transicién, que comprende gran parte del
territorio de Alava, y la zona de clima mediterraneo, situado en la depresion del Ebro y
que corresponde con la Rioja Alavesa.

La regién climatica en la que se encuentra el municipio de Basauri (Figura 4) es la
vertiente atlantica, con lo cual presenta un clima templado hiumedo sin estacién seca
segun la clasificacibn de Koppen y se caracteriza por ser muy lluvioso con
temperaturas moderadas a lo largo del afio.

Figura 4. Localizacién del municipio de Basauri.

5.1 Temperatura

En el presente apartado se analiza la temperatura actual e histérica de Basauri
considerando las estaciones mas proximas al municipio. Por un lado, para el estudio
actual del clima se ha seleccionado la estacién de Abusu (Arrigorriaga) y por otro lado,
para el estudio histérico se ha escogido la estacion del aeropuerto de Bilbao, ya que
posee el registro mas prolongado (1970-2015), en comparacion con otras estaciones
meteoroldgicas mas préximas a Basauri, como la estacion meteoroldgica de Abusu o
Zaratamo, cuyo registro comprende el periodo 2000-2015 (Figura 5).

o w ™00 1 P Estacion del Aeropuerto Bilbao

Estacion 8 Abusu

Figura 5. Estaciones meteoroldgicas de la CAPV (Fuente: elaboracion propia a partir de
la informacidn disponible en http://www.geo.euskadi.eus).
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En general, Basauri presenta un clima suave a lo largo del afio debido a la influencia
que ejerce el mar Cantabrico sobre las masas de aire. La temperatura media es de
unos 15 °C con una oscilaciéon térmica entre el verano y el invierno de unos 11 °C
aproximadamente. Las temperaturas medias maximas oscilan entre los 25 °C de
agosto y los 13 °C de invierno; mientras que las temperaturas minimas medias rondan
los 15 y 5 °C respectivamente (Figura 6).
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Figura 6. Temperaturas (media, maxima y minima) registradas en la estacion meteorolégica de
Abusu (Fuente: elaboracion propia a partir de los datos disponibles en Euskalmet).

En la Figura 7 se muestra la evolucién histérica de las temperaturas medias diarias
para el periodo de estudio comprendido entre 1970 y 2015. Como se puede observar,
el ajuste lineal de la temperatura incrementa pasando de algo mas de 13,4 °C en la
década de los afios 70, a casi 15,2 °C en 2015; esto es, aumenta alrededor de 1,8 °C
en los ultimos 45 afios.
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Figura 7. Temperatura media diaria junto con la media movil asociada (Fuente: elaboracion
propia a partir de los datos disponibles en AEMET).

En cuanto a las temperaturas maximas diarias, el municipio registra valores superiores
a los 34 °C en los ultimos 45 afios. Desde los afios 70 hasta mediados de los afios 90
las temperaturas maximas diarias presentan un comportamiento ciclico, mientras que
en las ultimas décadas experimentan una mayor variabilidad (Figura 8).
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Figura 8. Temperatura méaxima diaria junto con la media movil asociada (Fuente: elaboracion
propia a partir de los datos disponibles en AEMET).

Analizando las temperaturas medias diarias para cada estacion (Figura 9), se observa
que la estacion del invierno (DEF: siglas de diciembre, enero y febrero) con el clima
mas frio permanece practicamente constante a lo largo de los afios. Por el contrario, el
resto de las estaciones (MAM: siglas de marzo, abril y mayo; JJA: siglas de junio, julio
y agosto; SON: siglas de septiembre, octubre y noviembre) muestran un incremento de
aproximadamente 2 °C, siendo la estacion de primavera (MAM) la que presenta una
mayor tasa (incremento del 6% entre 1970 y 2015 si se considera el ajuste lineal).

DEF MAM
16 16

14 14

12 =

y =0.0607x +11.439

(=3
Q 9
S o
NN

10

o
~
a
—

Temperatura (2C)
=
S

1972
1974
1976
1978
1980
1982
1984
1986
1988
1990
1992
1994
1996
1998
2004
2006
2008
2010
2012
2014

20 T g o 20
WV A A ol
3 =
© 18 18
3
® y =0.0446x + 18.506
3 16 16
§
il
i 14 === Temperatura media diaria
y =0.0356x + 14.889
12 12, e Media movil (5 afios)
10 w0 e Lineal (Media movil (5 afios))

Figura 9. Temperatura media diaria y media movil de 5 afios para distintas estaciones
(Fuente: elaboracién propia a partir de los datos disponibles en AEMET).

]
—= — L —— Bamacnr



PLAN DE ADAPTACION A LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO PARA EL MUNICIPIO DE
BASAURI

En lo que respecta a las temperaturas maximas diarias, se observa una ligera
tendencia al aumento, que es una vez mas superior durante la estacion de primavera
(MAM) y supone un aumento del 7% si se considera el ajuste lineal (Figura 10).
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Figura 10. Temperatura maxima diaria y media mévil de 5 afios para las distintas estaciones
(Fuente: elaboracién propia a partir de los datos disponibles en AEMET).

La temperatura media y maxima diaria muestran una tendencia de
acrecion a lo largo de las ultimas décadas del 3% y 1% respectivamente.
Este aumento para cada estacion varia, siendo la estacion de primavera
(MAM) la que presenta un incremento mas acusado, en torno al 6% y 7%
respectivamente.

5.2 Precipitaciones

La CAPV presenta una pluviosidad importante con una intensidad y duracion
significativa. La precipitacion media anual es de 1.500 mm, una cantidad superior a la
del conjunto del Planeta, que se encuentra en torno a los 800 mm al afio (Uriarte,
1989). Tal y como informa la Agencia Vasca de Meteorologia (Euskalmet), es el factor
orogréfico, el relieve, el causante de las abundantes lluvias y el principal motivo de que
no exista ninguna estacion seca, pues incluso en el verano se recoge una precipitacion
media de 250 mm. Estas lluvias se producen cuando las masas de aire chocan con
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las montafias vascas y al ascender, su vapor de agua se condensa formando espesas
nubes vy lluvia.

El tipo de precipitacibn mas comun es el sirimiri; sin embargo, en ocasiones se
producen lluvias torrenciales, que ocasionan pérdidas economicas, como las
inundaciones producidas en agosto de 1983, o sequias, como la ocurrida durante los
afios 1989 y 1990.

El municipio de Basauri presenta lluvias repartidas durante todo el afio, si bien son los
meses mas frios (noviembre, diciembre, enero y febrero) cuando mas llueve con una
precipitacion media superior a los 100 mm y los meses mas calidos (julio, agosto y
septiembre), cuando menos llueve con una precipitacion media que no supera los 75
mm (Figura 11).
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Figura 11. Precipitacion total diaria registrada en la estacién meteorolégica de Abusu (Fuente:
elaboracién propia a partir de los datos disponibles en Euskalmet).

El andlisis histérico de dichas precipitaciones se muestra en la Figura 12. Cabe
recordar que la estaciéon meteorolégica que se ha seleccionado es la del aeropuerto de
Bilbao y que los datos utilizados corresponden al histérico de precipitacion diaria
acumulada.

En general, la precipitacion total diaria, asi como la media moévil muestran una
tendencia negativa hasta 2001 con un ligero incremento en los ultimos afios. Por el
contrario, el ajuste lineal apunta una disminucion en las precipitaciones diarias desde
los 1300 mm hasta los 1100 mm (Figura 12).
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Figura 12. Precipitacién total diaria entre 1970 y 2014 junto con la media movil y la tendencia
lineal asociada (Fuente: elaboracion propia a partir de los datos disponibles en AEMET).

La precipitacién total diaria de cada estacion presenta una variabilidad estacional y
anual (Figura 13). Los meses mas frios (DEF y SON) poseen grandes cambios en la
pluviometria y una tendencia relativamente estable; mientras que las precipitaciones
diarias de los meses mas céalidas (MAM y JJA) disminuyen a lo largo de los afios con
picos maximos de lluvia, como el del afio de 1983.
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Figura 13. Precipitacion total diaria entre 1970 y 2014 junto con la media movil y la tendencia
lineal asociada (Fuente: elaboracion propia a partir de los datos disponibles en AEMET).
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Por otro lado, las precipitaciones méaximas diarias que se han registrado a lo largo
de los dltimos afios no han superado los 100 mm, a excepcion del evento
extraordinario ocurrido en 1983, el cual produjo grandes pérdidas economicas e
incluso pérdidas humanas en el municipio a consecuencia de las inundaciones (Figura
14).
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Figura 14. Precipitaciones méximas diarias registradas durante el periodo de 1970 y 2015
(Fuente: elaboracién propia a partir de los datos disponibles en AEMET)

Por ultimo, las precipitaciones méaximas diarias disminuyen durante los periodos
mas calidos (estaciones MAM y JJA) y presentan un comportamiento estable durante
el invierno (DEF). Por el contrario, los meses de otofio (SON) muestran un incremento
en la intensidad de las precipitaciones maximas, siendo la ultima década el periodo
con los valores maximos de lluvia (Figura 15).
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Figura 15. Precipitaciones maximas diarias registradas durante el periodo comprendido entre
1970 y 2015 (Fuente: elaboracion propia a partir de los datos disponibles en AEMET).
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La precipitacién total diaria anual disminuye considerablemente
desde los 1300 mm hasta los 1100 mm, mientras que las maximas
diarias permanecen relativamente constantes entre 1970 y 2014. El
comportamiento de dichos parametros para cada estacion revela que,
en general, disminuyen durante las estaciones de DEF, MAM y JJA. Por
el contrario, durante el periodo mas lluvioso (estacion de SON) tanto las
maximas diarias como las totales aumentan.

5.3 Viento

En general, los vientos que circundan la CAPV poseen una direccion oeste-este en la
mesoescala, pero debido a que experimentan muchos cambios en su velocidad, son
posibles también vientos del norte, sur y este.

En invierno es cuando mas afecta el viento, asi como las borrascas y los frentes
nubosos asociados. En otofio y primavera el flujo pierde su velocidad y se hace mas
imprevisible el tiempo, con periodos en los que dominan las corrientes célidas y secas,
0 con humedos y frescos vientos del norte. Por el contrario, en verano predomina la
calmay el buen tiempo debido al anticiclon de las Azores (Uriarte, 1989).

Con respecto a la direcciéon y velocidad del viento, el viento del norte es el mas
frecuente (21,4%) con una velocidad media de 11,4 km/h. En segundo lugar, se
encuentra el viento del noroeste (17,6%), que registra una velocidad de 20,4 km/h, y
por ultimo, se situan los vientos del sur, que a pesar de ser los menos frecuentes son
los mas veloces (22,1 km/h), pues descienden hacia el Cantabrico canalizados por el
embudo que ejercen la Cordillera Cantabrica y los Pirineos (Euskalmet, 2017).

La orografia que circunda el nucleo urbano de Basauri condiciona el viento en el
municipio. En general, el viento presenta una direcciébn nor-noroeste (NNO) y sur-
sureste (SSE), siendo esta ultima la mas frecuente.

El invierno es la época del afio que mas afecta el viento. La direccion
predominante es del norte, seguido del noroeste y sur. En cuanto a la
velocidad, los vientos de sur son los mas fuertes (22,1 km/h), seguido de
los vientos del noroeste y norte con velocidades de 20,4 km/h y 11,4
km/h respectivamente.

5.4 Eventos extremos

Los eventos extremos hacen referencia a los fendbmenos, severos o impropios de cada
estacion. El municipio de Basauri ha experimentado inundaciones fluviales y pluviales,
asi como sequias asociadas a las precipitaciones, vendavales debido a la alta
intensidad de los vientos y olas de calor relacionadas con las altas temperaturas.
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Las inundaciones fluviales son el principal evento extremo que ha padecido el
municipio desde tiempos remotos. La situacion del municipio junto a la confluencia del
rio Nervion e lbaizabal ha supuesto un peligro constante debido a su insuficiente
capacidad de desagie y la obstruccion hidraulica asociada a la presencia de varios
puentes. Los barrios de Urbi y Ariz han sido los mas anegados (Figura 16), hasta que
en el afio 1993 la Agencia Vasca del Agua (URA) realiz6 actuaciones que mejoraron la
funcion hidraulica del rio Ibaizabal.
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Figura 16. Principales barrios afectados por las inundaciones histéricas (Fuente: Elaboracion
propia en base a la entrevista realizada con el Ayuntamiento de Basauri)

Son muchas las referencias a inundaciones fluviales histéricas, pero entre ellas
destacan las ocurridas en abril de 1915, octubre de 1953, junio de 1975 y 1977, julio
de 1988 y la de agosto de 1983, que fue la méxima conocida hasta el momento con
una cota méaxima de 9 m (Figura 17). Este fendmeno extraordinario dejé tres fallecidos
en el municipio y la zona industrial de los barrios Urbi y Ariz completamente anegada
(Catélogo Nacional de Inundaciones Histéricas, 2017).
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Figura 17. Inundaciones de 1983 en los barrios Urbi y Ariz (Basauri) (Fuente: www.basauri.net).

Desde entonces, la frecuencia de los desbordamientos se ha reducido
significativamente en el municipio, debido a las actuaciones anteriormente
mencionadas por la Agencia Vasca del Agua. Aun asi, aln se producen
desbordamientos puntuales en el ambito de estudio, como el ocurrido en el afio 1998 y
2008, donde fluyeron por el Nervién caudales superiores a 500 m®/s (Figura 18).
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Figura 18. Caudales registrados en la estacién de Abusu para el periodo comprendido entre
1996 y 2012 (Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la estacion de aforo de Abusu)

La dltima inundacién, que tuvo lugar a principios de junio del 2008, afecté6 nuevamente
al barrio de Ariz, produciendo un deterioro en el pavimento de la acera y el muro de
cierre. Asimismo, otras areas del municipio se vieron afectadas, como la vaguada de
Gaztanabaltza, la calle Larrazabal y el barrio de Etxerre.

En este sentido, URA ha realizado obras de encauzamiento del Nervion-Ibaizabal
entre los afios 2010 (fase 1) y 2013 (fase Il) poniendo fin a las inundaciones periédicas
ocurridas en los garajes ubicados en la zona de Soloarte.

En la actualidad, el conocimiento de estas inundaciones histéricas proporciona
informacioén relevante sobre las probabilidades de inundaciones futuras y la
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peligrosidad asociada. Asimismo, permiten identificar las Areas de Riesgo Potencial
Significativo de Inundacion (ARPSIs), que corresponden con las zonas en las que se
concentran la mayor parte de pérdidas por inundacion.

La Agencia Vasca del Agua dispone de mapas de inundabilidad para distintos periodos
de retorno (10, 100 y 500 afios) en el municipio de Basauri (Figura 19). Estos mapas
seran considerados en el presente estudio para determinar la exposicion de los
receptores a la amenaza por inundacion fluvial.
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Figura 19. Inundabilidad del término municipal de Basauri para los periodos de retorno de 10,
100 y 500 afios (Fuente: elaboracién propia a partir de los mapas de inundabilidad disponibles
en http://www.uragentzia.euskadi.net/appcont/gisura/)

Por otro lado, los episodios de lluvia intensa si bien no han producido inundaciones
pluviales significativas en la ciudad, han provocado desprendimientos de ladera
ocasionales en el municipio. Las zonas mas afectadas han sido la vertiente oriental del
monte LekuBaso Bataola y la zona del antiguo Matadero; no obstante, cabe sefalar
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que los desprendimientos ocurridos en esta Ultima zona se deben a la inestabilidad del
terreno producida por la presencia de huertos (Figura 20).

Los fendmenos de sequia, que se producen cuando las precipitaciones se reducen
mas del 25% durante uno o mas afios (Hispagua, 2009), han impactado en el
municipio en menor medida. La sequia mas importante registrada hasta el momento
en la CAPV, ha sido la ocurrida entre agosto de 1989 y noviembre de 1990, que afectd
especialmente al area metropolitano de Bilbao y la ciudad de Vitoria. Durante dicho
periodo, las precipitaciones descendieron en un 35% vy las temperaturas elevadas
junto con el viento sur redujeron de manera significativa el nivel de los embalses
(Euskalmet, 2017). Como consecuencia, se realizaron obras de emergencias y se
aplicaron importantes restricciones y cortes de agua, que afectaron a mas de
1.200.000 habitantes y al sector industrial del territorio vasco (Confederacion
Hidrografica del Cantabrico, 2007).
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Figura 20. Desprendimientos ocasionados en el municipio de Basauri asociados a lluvias
intensas (Fuente: elaboracién propia en base a la entrevista realizada con el Ayuntamiento de
Basauri)
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Con respecto al fenomeno de “Ola de calor”, los indicadores generados a partir de los
escenarios de cambio climético de alta resolucion para el Pais Vasco (2017) lo definen
como un episodio de al menos seis dias consecutivos, en los que la media de las
temperaturas maximas diarias supera el percentil 90. Para el caso de Basauri el
umbral de temperatura definido es de 30 °C (lhobe, 2017).

En el ambito nacional este fendmeno es habitual, ya que desde el afio 1975 se ha
registrado al menos una ola de calor anual con duraciones cada vez mayores (Figura
21). Por el contrario, en la CAPV ocurren de manera ocasional y entre ellas, destacan
las olas de calor de mayo de 2001 y agosto de 2003, que tuvieron una duracion de 3y
10 dias y temperaturas maximas de 35y 40 °C respectivamente.

En la Figura 22 se muestra las temperaturas maximas que se recogieron durante la ola
de calor del afio 2003 y se observan los valores mas altos de temperatura en la
provincia de Bizkaia (Euskalmet, 2002; 2003).

Episodios de ola de calor, nimero de dias con ola de calor durante el verano y
duracidn de la ola de calormas larga de cada verano, desde 1975

| OEpiscdos MMUMero de dias  DDuracdn ma'ntrnal

30 4

EE]
=]

DEpSIA0s 1
mMomecs e das | 4
e Dauracian mdnirra) 4

| | o | =

EEE

Figura 21 Episodios de ola de calor junto con la duracién de la misma para el periodo
comprendido entre 1975 y 2016.

Finamente, en relaciéon a la ocurrencia de vientos extremos, cabe sefialar que el
municipio de Basauri se encuentra directamente afectada por este tipo de evento. La
zona de las Trincheras del Ferrocarril, que se localiza sobre la linea ferroviaria, es la
mas expuesta a los vendavales y registra la mayor intensidad del viento. No obstante,
en el resto del municipio los Ultimos episodios han provocado numerosos impactos,
tales como caida de arboles, tejas y pérdida de redes y cubiertas de juegos infantiles
(Figura 23).
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Figura 22. Maxima temperatura registrada durante la ola de calor del 2003 (Euskalmet, 2003)
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Figura 23. Afecciones registradas en el municipio de Basauri por vendavales y area de alta
intensidad de viento localizada en las Trincheras del Ferrocarril (Fuente: elaboracion propia en
base a la entrevista realizada con el Ayuntamiento de Basauri)
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Las inundaciones fluviales son el evento extremo mas frecuente en el
municipio de Basauri; no obstante, en la Ultima década se han reducido
significativamente debido a las actuaciones realizadas por la Agencia
Vasca del Agua. Los episodios de lluvia intensa si bien no han producido
inundaciones pluviales significativas en la ciudad, han provocado
desprendimientos de ladera ocasionales en el municipio.

Los fendmenos de sequia han sido puntuales en el municipio, siendo el
mas importante el ocurrido entre agosto de 1989 y noviembre de 1990.
Las olas de calor han ocurrido de manera ocasional en la CAPV y entre
ellas, destacan las de mayo de 2001 y agosto de 2003. Por ultimo, los
vientos extremos son recurrentes en el municipio y es la Trinchera del
Ferrocarril la zona donde se registra una mayor intensidad del viento.
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6 PROYECCIONES DE CAMBIO CLIMATICO EN BASAURI
6.1 Escenarios radiativos de proyeccion climatica

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climético (IPCC) viene
realizando periddicamente proyecciones climaticas a través de modelos de circulacion
global (GCP — General Circulation Models), que estan basados en distintos escenarios
radiativos.

Estos escenarios caracterizan la evolucion futura de los factores antropogénicos que
afectan al sistema climatico y constituyen un instrumento apropiado para analizar de
qué manera influiran las fuerzas determinantes en el futuro y evaluar el margen de
incertidumbre de dicho analisis.

Las nuevas simulaciones climaticas, que ha realizado el IPCC en el marco de la quinta
fase del Proyecto de comparacién de modelos acoplados (CMIP5) del Programa
Mundial de Investigaciones Climaticas, consideran cuatro nuevos escenarios de
emision, denominadas Sendas Representativas de Concentracion (RCP, por sus
siglas en inglés) (Figura 24):

- RCP2.6: el forzamiento radiativo alcanza el valor maximo de aproximadamente
3 W/m? antes de 2100 y posteriormente disminuye.

- RCP4.5: el forzamiento radiativo se estabiliza aproximadamente en 4.5 W/m?
después del afio 2100.

- RCP6.0: el forzamiento radiativo se estabiliza aproximadamente en 6 W/m?
después del afio 2100.

- RCP8.5: el forzamiento radiativo alcanza valores superiores a 8.5 W/m? en
2100 y sigue en aumento durante un periodo de tiempo.
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Figura 24. Forzamiento radiativo de los distintos escenarios RCP (IPCC, 2013).
Cada escenario RCP tiene asociada una base de datos de alta resolucién espacial de
emisiones de gases de efecto invernadero, aerosoles y gases quimicamente activos,

asi como del uso del suelo y cubierta terrestre hasta el afio 2100. Estos escenarios a
diferencia de los considerados en el Cuarto Informe de Evaluacion del IPCC (2007),

g}ﬁ_ﬁ‘@% —

|
IDOM i 46



PLAN DE ADAPTACION A LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO PARA EL MUNICIPIO DE
BASAURI

denominados SRES por sus siglas en inglés (Figura 25), contemplan los efectos de las
politicas orientados a limitar el cambio climético del siglo XXI.
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Figura 25. Equivalencia de escenarios SRES y RCP desde el punto de vista del
forzamiento radiativo (IPCC, 2014)

En el presente estudio, se ha considerado el peor escenario posible, el RCP 8.5, con
el fin de aplicar el principio de precaucion y establecer medidas de tipo no regrett. No
obstante, se ha analizado también el escenario RCP 4.5 para poder escenificar la
incertidumbre existente en el municipio.

En relacién a las proyecciones de cambio climético, se han utilizado los escenarios
regionalizados de alta resolucién desarrollados para la CAPV por Neiker-Tecnalia, en
el marco de las acciones recogidas en la Estrategia de Cambio Climatico del Pais
Vasco KLIMA2050. Estos se obtienen gracias a modelos regionales o de area limitada
(RCMs, del inglés Regional Climate Models) y ofrecen proyecciones con una mayor
resolucion (hasta 1 x 1 km), en comparacion a los modelos de circulacion global (250 x
250 km).

Por dltimo, el horizonte temporal seleccionado se encuentra en linea con los tres
periodos a futuro en los que Neiker-Tecnalia estructura sus proyecciones climaticas:

Periodo de afios comprendidos entre 2011-2040.
Periodo de afios comprendidos entre 2041-2070.
Periodo de afios comprendidos entre 2071-2099.

1 Medidas o alternativas de adaptacion que se justifican bajo todos los posibles escenarios futuros,
incluyendo la ausencia del cambio climatico (Raza et al., 2014)
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Dado que el horizonte temporal del Plan de Adaptacion es el afio 2030 y 2050, se
establecen dos periodos de estudio en el presente trabajo: el comprendido entre 2011-
2040 y el comprendido entre 2041-2070.

El presente Plan de Adaptacion considera el peor escenario posible,
RCP 8.5; no obstante, analiza también el escenario RCP 4.5 para
escenificar la incertidumbre del municipio. Las proyecciones
seleccionadas corresponden con los escenarios regionalizados de alta
resolucion desarrollados por Neiker-Tecnalia y el periodo de estudio
considerado es el comprendido entre 2011-2040 y entre 2041-2070, ya
que el horizonte temporal del Plan de Adaptacion es el afio 2030 y
2050.

6.2 Cambios en el patron de las temperaturas

Segun los escenarios regionales realizados por Neiker-Tecnalia, en la CAPV se
espera que la temperatura media diaria incremente menos de 1 °C durante el periodo
2011-2041 y entre 1,45y 2,45 °C durante el periodo 2041-2070 (Figura 26) (Iturbide et
al., 2014).

Concretamente en el municipio de Basauri, las temperaturas medias y temperaturas
maximas diarias aumentaran progresivamente y seran acentuadas por el fenémeno de
isla de calor. Durante el periodo temporal de 2011-2040 y para los escenarios RCP 4.5
y RCP 8.5 se espera un incremento de la temperatura media y méaxima de 1 °C,
mientras que para el periodo de 2041-2070 serd de 1,5°C y 2 °C respectivamente
(Tabla iii).

Tabla iii. Comparativa de las proyecciones locales de temperatura para el municipio de Basauri
(Fuente: Elaboracion propia a partir de los escenarios desarrollados por Neiker-Tecnalia).

RCP 4.5 RCP 8.5
1971-2000 2011-2040 2041-2070 2011-2040 2041-2070
Temperatura med. diaria (°C) 14,97 15,8 16,4 15,99 16,96
Temperatura max. diaria (°C) 20 20,92 21,57 21,04 22,18
Temperatura med. diaria (DEF) (°C) 9,54 10,52 11,93 10,62 12,55
Temperatura max. diaria (DEF) (°C) 13,93 14,93 16,51 15,06 17,44
Temperatura med. diaria (JJA) (°C) 19,89 20,63 20,41 20,76 20,70
Temperatura max. diaria (JJA) (°C) 25,08 25,81 25,56 25,89 25,84

Analizando los cambios en las temperaturas de las estaciones de invierno y verano, se
observa que los meses de DEF muestran cambios mas significativos que los meses de
JJA durante el periodo 2041-2070. En concreto se aprecia que para el escenario RCP
8.5, las temperaturas medias y maximas diarias aumentan en torno a 3,5 °C durante la
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estacion mas fria (DEF) y durante los meses de verano incrementan aproximadamente
un 1 °C (Tabla iii).

RCP4.5: 2011-2040

RCP8.5: 2071-2100 /

.

e

Figura 26. Proyeccion de las temperaturas para la CAPV (Fuente: www.neiker.net).
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Para los escenarios RCP 4.5 y RCP 8.5 tanto las predicciones de las
temperaturas medias como las maximas diarias aumentaran
progresivamente en el municipio de Basauri durante los horizontes
temporales de 2011-2040 y 2041-2070. Sin embargo, cabe destacar que
este incremento sera mayor en invierno (DEF) que en verano (JJA), si se
considera el escenario RCP 8.5 y el periodo temporal de 2041-2070.
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6.3 Cambios en el patron de las precipitaciones

Las proyecciones de las precipitaciones diarias totales para finales del siglo XXI seran
similares en las distintas regiones climaticas de la CAPV. En general, se prevé una
disminucién de las precipitaciones entre un 15y 20% en la CAPV. No obstante, en
invierno aumentaran entre el 5y 20% y en verano descenderan entre el 30-50%
(Iturbide et al., 2014) (Figura 27).

En Basauri las precipitaciones diarias acumuladas descenderdn gradualmente
durante las préximas décadas (Tabla iv). Las proyecciones estiman una disminucién
que rondara entre 1.240,47 y 1.224,27 mm para el periodo de 2041-2070 y los
escenarios RCP 4.5y 8.5 respectivamente.

1971-2000

Precipitacién (mm)
[ 2s0-750

[ 750.1-1.070
I 1070.1-1.399
I 13901-1.800
I 500 1-2617

RCP 4.5: 2011-2040 RCP 8.5: 2011-2040

RCP 4.5: 2041-2070 RCP 8.5: 2041-2070

Figura 27. Proyecciones de la precipitacion diaria acumulada (Fuente: elaboracion propia a
partir de los datos disponibles en www.euskadi.eus).

En lo que respecta a las precipitaciones diarias totales del invierno y verano se
aprecia un comportamiento distinto en las proyecciones (Tabla iv). Por un lado, las
precipitaciones de los meses de DEF durante el periodo 2041-2070 y el escenario
RCP 8.5 disminuiran desde 508,7 mm hasta 474 mm, y por otro lado, los meses de
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JJA a pesar de presentar una tendencia negativa en los ultimos 45 afios (Figura 13),
aumentaran de 125 mm a 154 mm. Esta diferencia en el comportamiento de los meses
calidos puede atribuirse a la incertidumbre que presentan los modelos de
precipitaciones (Iturbide et al., 2014).

Tabla iv. Comparativa de las proyecciones locales de precipitaciones diarias totales para el
municipio de Basauri (Fuente: Elaboracién propia a partir de los escenarios de cambio climatico
del Gobierno Vasco).

RCP 4.5 RCP 8.5
1971-2000 2011-2040 2041-2070 2011-2040 2041-2070
Precipitacién diaria total (mm) 1287,66 1287,12 1240,47 1275 1224,27
Precipitacién diaria total(DEF) (mm) 508,73 513,37 503,92 499,94 474,77
Precipitacion diaria total(JJA) (mm) 125,05 126,31 153,79 127,16 154,72

Las proyecciones de las precipitaciones diarias totales para ambos
escenarios revelan una leve disminucion durante periodo temporal 2011-
2040 y un descenso algo mas significativo para el periodo 2041-2070. En
cuanto a las precipitaciones diarias totales de cada estacion, se
observa un comportamiento de acrecion durante el verano (JJA) y de
descenso durante el invierno (DEF). No obstante, cabe recordar que los
registros histéricos sefialan un aumento en las precipitaciones maximas
diarias durante los meses mas lluviosos (SON).

6.4 Prevision de eventos extremos

Los principales eventos climaticos extremos que ejerceran un impacto directo en
Euskadi seran las inundaciones, olas de calor y subida del nivel del mar. Las
inundaciones seran los eventos extremos que afecten a un mayor namero de
municipios de la CAPV (137 municipios) y a un mayor porcentaje de la poblacién
(80,3% de los residentes de la CAPV). Seguido se situaran las olas de calor, que
actuaran sobre el 66% de la poblacion y un total de 40 municipios, y en tercer y ultimo
lugar, sera el aumento del nivel del mar, que impactara sobre 21 municipios y el 8,4%
de la poblacion (Udalplan21, 2012).

En el municipio de Basauri, las inundaciones podran afectar al territorio ya que
disminuira el periodo de retorno de las grandes tormentas e incrementara la intensidad
de las mismas durante la época mas lluviosa (meses SON) (Figura 15).

En relacion con las olas de calor, las proyecciones indican que en la region
mediterrdnea pasaran a ser de una media de dos dias en verano a 13 dias a mediados
de siglo y hasta 40 en 2071-2100 (Fischer and Schéar, 2010). En la zona de estudio, si
se considera un escenario A2 (escenario similar a RCP 8.5, Figura 25), la frecuencia
de las mismas aumentara en la zona de estudio a 4-5 eventos durante el periodo
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2071-2100 (Figura 28). Asimismo, se espera un incremento en su duracién y en el
namero de dias y noches calidas durante los periodos 2011-2070 y 2071-2100, si se
consideran los escenarios RCP 4.5. y RCP 8.5 (Ihobe, 2017)(Tabla v).

Tabla v. Duracion de las olas de calor en el municipio de Basauri (Ihobe, 2017).

Escenarios Duracién de dias Duracién de noches
célidos (dias) calidos (dias)
Afios de referencia 1971-2000 36,18 35,98
Escenario RCP 4.5. Afios 2011-2070 56,34 58,70
Escenario RCP 4.5. Afios 2071-2100 84,31 91,84
Escenario RCP 8.5. Afios 2011-2070 54,96 58,29
Escenario RCP 8.5. Afios 2071-2100 106,97 122,84

Heat wave frequency for the periods 1961-1990 (left) and 2071-2100 (right)
Based on the IPCC-SRES A2 emission scenario and the DMI climate model

(£ <1 B3 1 23 B 45 BN 67 BN s°> MW =100 Outside report coverage

Figura 28. Frecuencia de olas de calor para los periodos de 1961-1990 y 2071-2100
bajo el escenario A2 (Agencia Europea de Medio Ambiente, 2017)
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Figura 29. Frecuencia de sequias para los periodos de 1961-1990 y 2071-2100 bajo el
escenario A2 (Agencia Europea de Medio Ambiente, 2017)

Las sequias también incrementaran en el municipio debido a una disminucion en las
precipitaciones (véase apartado 6.3). Para el periodo 2041-2070 la Agencia Europea
de Medio Ambiente ha pronosticado un méaximo de 4 y 7 sequias para el escenario
RCP 4.5 y 8.5 respectivamente (Figura 29). Del mismo modo, Ihobe (2017) también
prevé un aumento en el nimero de dias en los que la suma de las precipitaciones del
periodo es inferior a 1 mm (Tabla vi).

Tabla vi. Numero de dias secos en el municipio de Basauri (lhobe, 2017).

Escenarios Dias secos
Afios de referencia 1971-2000 25,85
Escenario RCP 4.5. Afios 2011-2070 28,81
Escenario RCP 4.5. Afios 2071-2100 29,71
Escenario RCP 8.5. Afios 2011-2070 28,94
Escenario RCP 8.5. Afios 2071-2100 34.19

Por dltimo, los vientos extremos no cambiaran significativamente en la zona de
estudio. En la Figura 30 se aprecia como en el norte de la peninsula ibérica las
velocidades extremas del viento permaneceran relativamente estables durante el
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periodo 2070-2100. No obstante, esta prediccion es para el escenario A1B (escenario
situado entre el RCP 4.5 y 8.5, Figura 25); con lo cual, para el RCP8.5 podria haber
una afeccion en la zona de estudio.

-——

Projected changes in extreme wind speed based on GCM (left) and RCM (right) ensembles

Magnitude of change (m/s)

-—agll [ [ [ [ [ e  Statistical significance above 0.95

-1.0 -075 -05 -025 025 0.5 0.75 1.0

0 500 1000 1500km
————— )

Figura 30. Prediccién de los cambios en los vientos extremos a partir de los modelos GCM y
RCM para el escenario A1B y el periodo de estudio 2071-2100 (Agencia Europea de Medio
Ambiente, 2017).

Las inundaciones podran afectar al territorio al incrementar la
intensidad de las precipitaciones durante la época mas lluviosa (meses
SON). Las olas de calor, asi como las sequias aumentaran; por el
contrario, la velocidad de los vientos extremos permanecera
constante.

6.5 Conclusiones

A modo de resumen de este epigrafe, la Tabla vii recoge los aspectos mas destacados
de cada una de las variables consideradas en cada escenario RCP y horizonte

temporal.
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Tabla vii. Resumen de las proyecciones climaticas para el municipio de Basauri. * considera los cambios en la velocidad de los vientos extremos para el
escenario A1B y periodo temporal de 2071-2100.

Variable

RCP 4.5

2011-2040

2041-2070

RCP 8.5

2011-2040

2041-2070

Temperatura media diaria
Temperatura max. diaria

Precipitacion total diaria

Inundaciones fluviales

Inundaciones pluviales

Olas de calor

Sequia

Vendavales

Aumento de 0,83 °C
Aumento de 0,92 °C
Descenso de 0,54 mm

Probable aumento
debido a incremento de
precipitaciones
extremas

Probable aumento
debido a incremento de
precipitaciones
extremas

Aumento de la duracion
de dias y noches
calidas

Aumento del nUmero
de dias secos

Improbable*

Aumento de 1,43 °C
Aumento de 1,57 °C
Descenso de 47,19 mm

Probable aumento
debido a incremento de
precipitaciones
extremas

Probable aumento
debido a incremento de
precipitaciones
extremas

Aumento de la duracién
de dias y noches
calidas

Aumento del nUmero
de dias secos

Improbable*

Aumento de 1,02 °C
Aumento de 1,04 °C
Descenso de 12,66 mm

Probable aumento
debido a incremento de
precipitaciones
extremas

Probable aumento
debido a incremento de
precipitaciones
extremas

Aumento de la duracion
de dias y noches
calidas

Aumento del nUumero

de dias secos

Improbable*

Aumento de 1,99 °C
Aumento de 2,18°C
Descenso de 63,39 mm

Probable aumento
debido a incremento de
precipitaciones
extremas

Probable aumento
debido a incremento de
precipitaciones
extremas

Aumento de la duracion
de dias y noches
calidas

Aumento del nUmero
de dias secos

Improbable*

faﬁﬂ% S

|
n
Eazoanss’ 55

IDOM



PLAN DE ADAPTACION A LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO PARA EL MUNICIPIO DE
BASAURI

7 COSTES DE LA INACCION

Desde tiempos remotos los eventos extremos como inundaciones, sequias u olas de
calor han supuesto consecuencias negativas para las personas o para el medio y han
causado pérdidas econdmicas significativas e incluso la muerte.

En este sentido la Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA, 2008) recomienda
considerar los siguientes impactos a la hora de valorar los costes de inaccion del
cambio climético:

- Impactos sobre la salud: mortalidad, enfermedades infecciosas, vasculares y
respiratorias y nuevas enfermedades.

= Impactos sobre los recursos hidricos: variacion en la cantidad y calidad de los
recursos, mayor competencia por su aprovechamiento y aumento de las zonas
aridas y semiaridas.

- Impactos sobre la agricultura: empobrecimiento de cosechas, aumento
necesidades de riego y disminucién productividad agricola.

- Impactos sobre los recursos forestales: composicion de las masas, salud de los
recursos forestales y productividad del sector forestal.

- Impactos sobre las areas en riesgo de inundacion: pérdida de bienes y
servicios, reconstruccion y rehabilitacion o compensacion de elementos
danados.

- Impactos sobre la biodiversidad: pérdida de hébitat, especies y servicios
ecosistémicos.

= Impactos sobre el turismo: cambio en los patrones del flujo de turistas debido a
los cambios en el clima.

- Impactos en la energia: aumento de la demanda de refrigeracién en verano
debido a fenédmenos extremos como olas de calor.

= Impactos sobre las edificaciones e infraestructuras.

Impactos (por ejemplo, dafios totales anuales medios, Impactos futuros «con» cambio chimatico,
de mercado y de no-mercado de |as inundaciones) mitigacién Inclulda, y sin adaptacion

Beneficios brutos de la adaptacion
en comparacion con los costes
de la adaptacion

>

/

" Impactos residuales
> del cambio climatico
Linea de base proyectada
«sin» cambio climatico

y sin adaptacion

I T T Tiempo
2002 2030 2050 2080

Figura 31. Costes y beneficios de la adaptacion (Boyd y Hunt, 2006)

La adaptacion jugara un papel importante a la hora de reducir los costes econémicos
del cambio climético (Figura 31). Si bien no anula las consecuencias del fenémeno por
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completo, reduce los impactos totales; con lo cual, a pesar de que siguen existiendo
impactos residuales, se da un beneficio bruto asociado a los impactos evitados.

En general, estas consecuencias son ciertamente heterogéneas y pueden dar lugar a
ganancias temporales en algunas regiones debido al cambio climatico. Pese a ello, la
mayoria de los estudios muestran que las pérdidas econémicas superan a las
ganancias temporales en el largo plazo y se espera que incrementen, debido a
una mayor frecuencia en los eventos extremos (Figura 32).

1980 1582 1964 1986 1968 1550 1992 1994 1596 1996 2000 2002 2004 2006 2008 2010

[l Geaphysical events (earthquake, tsunami, valcanic eruptian) B Meteoralogical awents (starm)
[] Hydralogical events {flood, mass mevemant) [ Climatelogical cwents {cold wawe, drought, forest fire)
W Climatalegical avents (heat wawe) — Lincar trend (all gvents)

HNumbaor of ovents
e

250

200

(L]

a

Billien EUR
40 =

1980 1982 19484 1986 1988 1990 1992 1994 L1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

O Owerall losses (values as at 2011) B Insured losses [values as at 2011)
= Trend — averall logbes === Trond = insured basses

Figura 32. Desastres naturales registradas en los paises de la EEA y costes asociados
durante los afios de 1980-2011 (Agencia Europea de Medio Ambiente, 2017).

Segun la Comision Europea por cada euro invertido en adaptacion se evitaran 6 € de
pérdidas. En el siguiente grafico, extraido de un proyecto de valoraciébn econdmica de
los impactos del cambio climatico del Joint Research Center de la Comision Europea
(JRC, 2013), se muestra el costo de la inaccion a nivel europeo, frente a un escenario
en el que se limita el aumento de temperatura a 2°C, limite establecido en la
Conferencia de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico para el afio 2100. El impacto
economico se estima en 1,8% del PIB en el escenario de inaccion, estando
aproximadamente un 65% de la pérdida asociada a dafios a la salud de las personas,
como mortalidad prematura. Las pérdidas econdmicas asociadas a areas costeras y a
agricultura apenas tienen relevancia en Europa, mientras que dafios estructurales por
inundaciones, incendios forestales y turismo representan una pequefia proporcion de
la pérdida de bienestar. Por otro lado, la energia representa un impacto econémico
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positivo, asociado al ahorro energético en calefaccién al aumentar las temperaturas
minimas durante los meses frios.

En el caso de limitar el aumento de temperatura a 2°C, el impacto econémico del
cambio climético se reduce a 1,2% del PIB.

De toda Europa, el sur sera el que presente mayores impactos en términos
economicos, de forma que en el escenario de la inaccién los impactos asciendan
hasta casi el 3% del PIB. Asimismo, también es el que tiene mas que ganar en el
escenario de mitigacion, reduciéndose el impacto hasta el 1,7% del PIB.

0.20

D -UU I -

-0.20

-0.40

EHealth
-0.60 OCoastal

O Transport
-0.80

E Tourism

= River Flood

-1.00

m Forest Fire

-1.20

= Agriculture

mEnergy

-1.40

-1.60

-1.80

-2.00
Reference 2°C

Figura 33: Pérdida de bienestar respecto al PIB en el caso de inaccion y en el caso de limitar el
aumento de temperatura a 2°C

En Espafa, las pérdidas econémicas totales por eventos climaticos extremos durante
el periodo 1980-2015 han sido de 33.602 millones de euros y han supuesto un total de
812 € por persona (Agencia Europea de Medio Ambiente, 2017). En el municipio de
Basauri los dafios producidos por eventos extremos han sido principalmente
debido a vendavales e inundaciones. El Ayuntamiento de Basauri dispone de
informacién econdmica de compensaciones por dafios por vientos desde el afio 2001
al 2017 y por las ultimas inundaciones registradas.

Los dafios producidos por los fuertes vientos (p.ej. dafios en vehiculos y
desperfectos en instalaciones deportivas) han supuesto un coste total de 45.367 € en
la dltima década y muestran incremento exponencial (Ayuntamiento de Basauri,
2017) (Figura 34). Este aumento se debe principalmente al Gltimo evento ocurrido en
febrero del afio 2017, que supuso un coste total de 36.361 €.

Las pérdidas econOmicas asociadas a las inundaciones han sido
significativamente mayores, siendo un total de 243.468 € para la ultima inundacion
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padecida a principios de junio de 2008. La informacion del resto de inundaciones no se
dispone; no obstante, cabe sefalar que los dafios por impacto de la riada de 1983 se
multiplicaron ya que esta inundacion constituye un fendémeno hidrolégico extremo.

Por otro lado, no se dispone de informacién sobre los costes derivados del
fendbmeno de ola de calor; aun asi, estos variaran en funcion del escenario
seleccionado. Considerando el estudio realizado por Ihobe (2017) para el municipio de
Bilbao, se espera un descenso en los costes y en los impactos durante el escenario
RCP 4.5, que es atribuible al descenso de la poblacion vasca. Por el contrario, los
costes de hospitalizacion aumentaran durante el periodo entre 2020 y 2010 y para el
escenario RCP 8.5 debido a un mayor numero de olas de calor.

Por ultimo, cabe destacar que la informacion sobre los costes de adaptacidon es aun
escasa; sin embargo, en necesario destacar que aumentan en menor proporcion que
el impacto. Por ejemplo, los costes de un sistema de alerta para el municipio de Bilbao
aumentarian un 13 %, pero reducirian el impacto (p. €j. la mortalidad), entre un 60% y
un 78% en el municipio (lhobe, 2017).

Vendavales

40000
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10000
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0 — . - — [ | —

2001 2003 2008 2009 2010 2013 2017
Afios

Coste de los dafios producidos

Figura 34. Costes de los dafios producidos por vientos fuertes en la Gltima década
(Ayuntamiento de Basauri, 2017)

Las pérdidas econOmicas producidas por los eventos extremos
incrementaran en un futuro debido a un aumento en la frecuencia de los
mismos. En el municipio de Basauri los dafios producidos por
vendavales e inundaciones han sido los mas significativos.
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8 PRIORIZACION DE AMENAZAS

En el presente apartado se realiza la categorizacion de las amenazas, que servira de
base para focalizar el estudio del riesgo asociado en el municipio de Basauri (Tabla
viii). Esta eleccion de las amenazas a considerar se desarrolla de acuerdo a la
informacién recogida en los enunciados anteriores y que corresponde con: el estudio
histérico recopilado, las proyecciones de cambio climatico y los costes asociados a los
dafios producidos.

Tabla viii. Categorizacion de las amenazas a considerar en el analisis de riesgos climaticos.
Los circulos representan la importancia de cada criterio, siendo tres circulos significativa, dos
circulos moderada y un circulo leve.

Frecuencia de los Proyecciones de Dafios y costes  Categorizacion
eventos histéricos cambio climético de inaccion
Inundacién pluvial ] 000 o [
Inundacion fluvial (Y Y} 000 000 000
Olas de Calor [ 1) 000 [ 1 ) o0
000 o ( 1 J ( 1 J

Vendavales

Tal y como se observa en la Tabla viii, las inundaciones fluviales son la principal
amenaza a considerar en Basauri. Histéricamente el municipio ha padecido
inundaciones y a pesar de que en la dUltima década se han reducido
considerablemente, se siguen produciendo ocasionalmente dando lugar a dafios
econdmicos significativos. En un futuro las proyecciones del cambio climatico estiman
que incrementaran, con lo cual es la principal amenaza que se analizara.

Las olas de calor y sequias también han ocurrido histéricamente en el municipio,
pero en menor medida. No se tiene informacion detallada sobre los dafios y los costes,
pero se consideran moderados, ya que los dafios pueden provocar la muerte y los
costes pueden ser altos al involucrar posibles actuaciones de ingenieria. Las
proyecciones estiman que estos eventos incrementaran considerablemente, con lo
cual también seran seleccionados para el estudio del riesgo climatico.

En cuanto a los vendavales, se consideran también en el estudio del riesgo, puesto
que a pesar de que no cambian significativamente en la zona de estudio, en las
dltimas décadas han afectado considerablemente en el municipio. Ademas, los
dafios ocasionados han sido multiples y los costes asociados moderados.

Finalmente, las inundaciones pluviales se descartan del estudio del riesgo de
detalle. Pese a que incrementaran en un futuro, el municipio se ha visto afectado en
menor medida por este tipo de evento. Asi pues, resumiendo, las amenazas que se
seleccionan para el analisis de riesgo de detalle seran: inundaciones fluviales, olas de
calor, sequias y vendavales. Esta propuesta permitira orientar las medidas de
adaptacion especificas para el municipio de Basauri, objetivo principal de este trabajo.
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9 EL MUNICIPIO EN LA ACTUALIDAD

El municipio de Basauri, localizado en la comarca metropolitana del Gran Bilbao,
divide su superficie (707 ha) en 15 distritos: Ariz, Arizgoiti, Basozelai, Bentakoiko,
Berriotxoa-Soloarte, Careaga, El Calero, Estacion, Herndn Cortés, Matadero,
Pozokoetxe, San Miguel, San Pedro, Urbi y Virgen de Begofia (Figura 35).

Distritos del municipio de Basauri [l Estacion
I Ariz I Heman Cortes
Il Arizgotti I vatadero
I sasozelai I Pozokoetxe

|| I Bentakoiko [ san miguel
I Beriotxoa-Soloarte I san Pedro
I careaga I uroi
I & calero I Virgen de Begoiia

Figura 35. Distritos del municipio de Basauri.

Su poblacién ha variado significativamente a lo largo de los ultimos afios (Figura 36).
Durante los afios comprendidos entre 1900 y 1975 experimentd un gran crecimiento,
siendo el periodo de 1950-1960 el que registr6 el mayor aumento, al doblarse la
poblacion desde los 23.030 habitantes hasta los 41.794 habitantes. A partir de ahi,
incremento ligeramente hasta alcanzar su maximo (52.554 habitantes) en el afio 1981.
Desde entonces, ha disminuido gradualmente hasta los 41.090 habitantes de la
actualidad. Los motivos de dicho descenso se deben principalmente a que en el
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municipio mueren mas personas de las que nacen y a que existe una migracion a
otros municipios de la CAPV (Avance del PGOU, 2017).
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Figura 36. Evolucion de la poblacién del municipio de Basauri (Instituto Nacional de Estadistica
e Instituto Vasco de Estadistica, 2017)

En cuanto a las edades de la poblacién, su estructura ha cambiado en las ultimas
décadas. La poblacion de las edades comprendidas entre 0 y 19 afios ha disminuido
significativamente manteniéndose en torno a 6.200 habitantes. Del mismo modo, la
poblacion con edades comprendidas entre 20 y 64 afios ha decrecido desde los
32.387 habitantes registrados en 1996 hasta los 23.731 habitantes de 2016. Por el
contrario, la poblaciébn con edades superiores a los 65 afios ha incrementado
significativamente, por lo que se ha producido un envejecimiento de la poblacion
(Figura 37).

35000

30000
25000
20000
15000
10000
» it d o
0
1 2006

1981 1986 1991 1996 200 2011 2016
Afios

n? de habitantes

=]

HO0-19afios MW20-64afios >= 65 afios

Figura 37. Evolucion de las edades de la poblacién en el municipio de Basauri (Instituto Vasco
de Estadistica, 2017)
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En lo que respecta al grado de desarrollo, cabe destacar que la extension que ocupa
el suelo urbanizado (79,07%) es considerablemente superior al no urbanizado
(20,93%) (Tabla ix) (Figura 39). Asimismo, los usos del suelo no han variado
significativamente en los ultimos afios; no obstante, la revision que actualmente se
esta realizando del Plan General de Ordenacion Urbana (PGOU) recoge distintas
propuestas sobre la definicion territorial del municipio, pero estas no suponen cambios
significativos en el uso del suelo.

Tabla ix. Usos del suelo del municipio de Basauri (Instituto Vasco de Estadistica, 2017)

2010 2011 2012 2013 2014

Suelo residencial (%) 20,41 21,96 20,58 19,51 19,09
Suelo actividades econémicas (%) 27,39 26,82 26,82 26,85 26,25
Suelo sistemas generales (%) 30,99 31,75 34,07 33,73 33,73

Suelo no urbanizado (%) 20,76 20,40 19,53 19,91 20,93

Dentro del suelo urbanizado, los sistemas generales, que corresponden con el suelo
destinado a usos o instalaciones para el conjunto de ciudadania (p.ej. espacios libres,
equipamientos comunitarios y comunicaciones), muestran la mayor extension en el
municipio (33,73% en el afio 2014).

La distribucién de los espacios libres hace que los distritos mas favorecidos sean el
Kalero y Basozelai, que, si bien presentan una densidad alta de habitantes, se
encuentran proximos a los Sistemas Generales de Montefuerte-Lekubaso y Basozelai.
Por el contrario, los distritos de San Fausto, Benta y Ariz estan mas desfavorecidos
por su alta densidad y su posicion alejada de los espacios libres.

Las zonas verdes - elemento indispensable para garantizar la salud y bienestar de los
ciudadanos- se distribuyen en la zona residencial y junto a las riberas del rio Nervién.
El ratio de zonas verdes por habitante es de 10,85 m?hab. (Inventario de las zonas
verdes del Municipio de Basauri, 2017) y se encuentra dentro del rango que
recomienda la Organizacion Mundial de la Salud (10-15 m? por habitante). Las
infraestructuras de comunicaciones poseen una alta presencia en el municipio. La A-8
y la variante Sur Metropolitana de Bilbao afectan al municipio y confluyen todos los
niveles de infraestructuras ferroviarias: Euskotren, Metro y Adif.

La superficie ocupada por las actividades econdmicas se encuentra en segundo
lugar con un 26,25%. Considerando los ultimos datos disponibles en el Instituto Vasco
de Estadistica sobre el valor afiadido bruto (VAB) de los sectores del municipio (Tabla
X), actualmente los servicios son el principal sector del municipio con un VAB del
65,7%. Seguido, se sitla la industria y energia, con un 27,9% y la construccién con un
6,3 %. La agricultura, ganaderia y pesca se encuentra en ultimo lugar con un 0,1% del
VAB.
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El principal comercio corresponde a MercaBilbao, con una extension de mas de 13 ha
de superficie y un total de 71 empresas mayoristas, y entre las industrias existentes
destacan Arcelor Mittal, Bridgestone y Sidenor.

La evolucion que han padecido dichos sectores ha sido diferente para cada actividad.
En los ultimos afos, la industria y construccion han reducido su VAB en un 7,8% y
2,6% respectivamente; mientras que los servicios han incrementado en un 10,4% vy la
agricultura, ganaderia y pesca se ha mantenido constante.

Tabla x. Valor Afadido Bruto (VAB) de los sectores de actividad del municipio de Basauri para
el periodo de 1996-2012 (Instituto Vasco de Estadistica, 2017).

1996 2000 2005 2008 2010 2012

AGRICULTURA, GANADERIA Y PESCA 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1
INDUSTRIA Y ENERGIA 35,7 30,2 34,3 32,6 29,0 27,9

e Industria manufacturera 26,3 24,3 22,3

CONSTRUCCION 8,9 7,0 7,9 12,3 7,8 6,3

SERVICIOS 55,3 62,7 57,7 55,1 63,1 657

e Comercio, Hosteleriay ] ) ) 20,2 230 248
Transporte

e Administracion Puablica,
Educacién, Sanidad y Servicios
Sociales

13,0 152 150

e Resto de Servicios 21,9 249 259

En lo que respecta al suelo residencial, su superficie ha permanecido similar pero el
numero de viviendas ha incrementado a pesar del comportamiento regresivo de la
poblacion. Segun el ultimo censo realizado en 2011, desde el afio 1991 hasta el 2006,
las viviendas han aumentado en un 6.94% y desde entonces, se han mantenido
constantes segun las estadisticas municipales (Figura 38).
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Figura 38. N° de viviendas en Basauri durante el periodo comprendido entre 1991 y 2016
(Instituto Vasco de Estadistica, 2017)
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Por ultimo, el suelo no urbanizado supone una extension del 19,09% de la superficie
del municipio y se localiza principalmente en el extremo més occidental del municipio.

Sistemas Generales | | Inf. Trans.y Com
I suelo Residencial Espacioslibres [ |nfraestructuras basicas
(7777 suelo Act. Econémicas I cauce Fwial Zonas Verdes

:] Equipamientos

ﬁ’, 1
) /- o 48 50

Figura 39. Usos del suelo del municipio de Basauri (PGOU, 2000)
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10 PROYECCIONES DEMOGRAFICAS Y SOCIOECONOMICAS

10.1 Previsiones demograficas

La Figura 40 muestra la prediccion de la poblacién considerando la tendencia negativa
de los ultimos 25 afios. Tal y como se puede observar, la poblacion disminuird
gradualmente; sin embargo, se podria considerar un estancamiento de la poblacion ya
que el PGOU, que actualmente se esta elaborando, pretende reducir la marcha de
residentes que existe en el municipio motivada principalmente por una oferta
inadecuada de vivienda.
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Figura 40. Prevision demografica del municipio de Basauri, considerando la tendencia negativa
de los ultimos 25 afios (Fuente: elaboracion propia a partir de datos del Instituto Vasco de
Estadistica, 2017)

Considerando el numero de viviendas disponibles (19.032 viviendas), viviendas
nuevas previstas (3.355 viviendas nuevas) y el tamafio medio familiar del municipio
(en torno a 1,8, ya que actualmente se encuentra en 2 y registra una tendencia al
descenso), la poblacién se encontrara en torno a 40.296 habitantes en el afio 2050.

La estructura de las edades de la poblacion también cambiara significativamente
(Figura 41). A pesar de que la poblacion con edades de entre 0 y 19 afos sera similar
a la actual (6.382 habitantes en el afio 2030 y 6.479 habitantes en el afio 2050), los
habitantes con edades de entre 20 y 64 afios disminuirdn con respecto al afio 1996.
Por el contrario, la poblacion de edades superiores a los 65 afios aumentara y a partir
del afio 2049, sera el grupo mas abundante del municipio.
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Figura 41. Prevision de la edad de la poblacion del municipio de Basauri (Fuente: elaboracion
propia a partir de los datos del Instituto Vasco de Estadistica, 2017)

Sin embargo, cabe destacar que el nuevo Plan General de Ordenacién Urbana tiene
como objetivo principal reducir la marcha de los residentes y hacer mas atractivo el
municipio (Avance del PGOU, 2017). Por tanto, las tendencias mencionadas tenderan
a variar en un futuro y la reduccion de la poblaciéon no sera tan significativa.

10.2 Previsiones de desarrollo socioeconémico

El futuro del municipio de Basauri esta directamente relacionado con el actual Plan
General de Ordenacion Urbana. De entre las cinco alternativas de ordenacion que se
han propuesto, la D es la opcibn méas favorable y en general, supone las siguientes
actuaciones:

e Aumento de la superficie arbolada (826.615,06 m?) y una mayor superficie de
las categorias de proteccién. Los bosques de frondosas existentes pasan a ser
Zona de Especial Proteccion.

e Desarrollo de un maximo total de 1.355 viviendas nuevas. Su construccion se
localiza principalmente en los barrios de Larrazabal, Azbarren, Bidebieta,
Pozokoetxe y Uriarte.

e La propuesta en actividades econdmicas se concentra en La Basconia y
MercaBilbao; no obstante, en Laminados Velasco se plantea el uso de locales
comerciales.

e Aumento de la superficie de los espacios libres. En concreto, se propone un
Sistema General de Espacios Libres a lo largo de la ribera del rio dentro del
ambito de la Basconia (16.558 m?). En Laminados Velasco aumento la
superficie a 8.038 m? debido a la eliminaciéon de la linea de mercancias Ariz-
Basurto que discurre entre dicha area y Pozokoetxe. En el Parque Basozelai
se mantiene como Sistema General de espacio libres Unicamente los terrenos
de propiedad publica, que corresponden con un 21% de la superficie y en el
Parque Iruaretxeta-Pagobieta la superficie se reduce a 72.834 m2.
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e El uso de equipamientos permanece relativamente similar al actual.

e La propuesta de infraestructuras y servicios considera una mejora de la red
viaria en el nuevo trazado de la calle Larrazabal, sin embargo, no se
consideran grandes infraestructuras viarias en el municipio.

Considerando que el Plan tiene una vigencia aproximada de entre 10 y 12 afios, se
espera que para el afio 2030 (horizonte temporal de corto plazo del presente trabajo)
el nimero de viviendas corresponda con el definido en el Plan (1.355 viviendas
nuevas). En cuanto al periodo 2030-2050 (horizonte temporal de largo plazo), se
espera un incremento de aproximadamente 2.000 viviendas nuevas debido a los
siguientes motivos:

e Descenso poblacional en el municipio, asi como una disminucion en la
poblacion joven y en el tamafio medio familiar de las viviendas.

e Aumento de la importancia de las politicas de rehabilitacién urbana debido al
envejecimiento del parque de viviendas. De este modo, se pretende evitar el
aumento de viviendas vacias por falta de atractivo para su venta.

e El suelo restante del municipio se caracteriza como no urbanizado; esto es,
suelo improcedente para la transformacion urbanistica o suelo inadecuado para
el desarrollo urbano. Por ello, existe una necesidad de rehabilitacion de las
viviendas.

Asi pues, la mayoria de ellas se edificaran sobre areas anteriormente artificializadas
continuando con las tendencias urbanisticas actuales.

Por ultimo, las infraestructuras de comunicaciones también tendran una mayor
presencia en el municipio. Entre ellas hay que contemplar el trazado del Tren de Alta
Velocidad, el nuevo acceso exclusivo para mercancias al puerto y a la Aceria
Compacta de Bizkaia (ACB), la prolongacion de la linea 1 del Metro hasta Galdakao, la
red ciclable que propone el Plan Territorial Parcial de Bilbao Metropolitano y la variante
sur ferroviaria de mercancias de Bilbao que puede tener una posible afeccion en el
municipio.
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11 ANALISIS DE RIESGOS CLIMATICOS
11.1 Metodologia

La metodologia que utiliza el presente trabajo para el andlisis de riesgos climéticos
corresponde con la metodologia presentada en el quinto informe de evaluacién del
Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC, 2014). Este
informe considera el riesgo como una funcidbn de la amenaza, exposicion y
vulnerabilidad, y esta ultima es a su vez funcion de la sensibilidad y de la capacidad
adaptativa (Figura 42).

( IMPACTOS 1

\ Vulnerabilidad PROCESOS

Vaniabilidad
natural

Peligros RIESGO

l Cambio dimatico I
. antropdgeno

EMISIONES J

y cambio de uso del suelo

Figura 42. Esquema conceptual para la evaluacién del riesgo climatico (IPCC, 2014).

Para llevar a cabo este procedimiento, se ha seguido el esquema general de la Figura
43, que integra la metodologia del IPCC. En primer lugar, se desarrolla una lista de
receptores, que caracterizan los distintos sectores del ambito territorial, y permiten
identificar el impacto que ejercen las amenazas sobre el municipio (apartado 11.2).
Seguido, se relacionan los factores de estrés con los impactos y receptores
identificados (apartado 11.3), a través de la realizacién de una matriz, que sirve de
base para la priorizacién de los riesgos climéticos y para la posterior seleccién de
medidas de adaptacién al cambio climéatico.

Tras la elaboracion de la matriz, se lleva a cabo un analisis inicial del riesgo climatico,
que determina de manera semicualitativa dénde se requiere un estudio mas
exhaustivo (apartado 11.4). Para ello, se aplica un esquema tradicional, que relaciona
la frecuencia de la amenaza (asociado a la probabilidad) con la consecuencia (que
integra cualitativamente vulnerabilidad y exposicion); de este modo, se define un valor
de riesgo para cada una de las amenazas y sectores.
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Figura 43. Metodologia para el andlisis del riesgo climético

Una vez definido el riesgo, se integran los resultados del taller participativo realizado
con el Grupo de Trabajo, por medio del cual se han priorizado los riesgos de un nivel
superior al riesgo aceptable.

Por ultimo, se analizan en detalle los riesgos priorizados (apartado 11.5) mediante la
seleccion de indicadores que aportan informacién sobre las caracteristicas de la
exposicion y de la vulnerabilidad. La seleccién de los indicadores se basa en los
siguientes criterios:

e Relevancia de la variable en relacion con el Cambio Climatico.

e Disponibilidad de informacion, especialmente en sistemas de informacion
geogréfica.

e Tendencia de cambio.
e Incertidumbre de la variable.

Una vez seleccionadas los indicadores de exposicion y de vulnerabilidad, para cada
uno de ellos se define un rango de valores, en una escala de 0 a 3, asignandole a
cada valor una descripcién. Por ultimo, la combinacién de los indicadores genera una
serie de mapas de riesgo con un rango de valores de 0 a 9.

11.2 Seleccion de los receptores

Los sectores hacen referencia a los elementos de un sistema territorial que se
encuentran dentro del ambito de estudio y que pueden presentar posibles impactos
climaticos. En el presente trabajo, su seleccién se ha llevado a cabo siguiendo los
criterios establecidos en la Guia para la presentacion de informes del Pacto de los
Alcaldes para el Climay la Energia. Ademas, para cada uno de los sectores se han
definido receptores con el fin de reflejar de manera mas detallada los impactos
asociados (Tabla xi).
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Tabla xi. Sectores y receptores que caracterizan el municipio de Basauri

Sectores Receptores Descripcion

Salud Salud de la poblacion Hace referencia a la informacion que indica los impactos sobre la salud o el bienestar en los
seres humanos

Edificios Edificaciones Hace referencia a la informacion que refleja los impactos sobre cualquier estructura o grupo
de estructuras (municipal/ residencial, publico/privado) construida o planificada de ser
construida. No se tienen en cuenta las instalaciones industriales, establecimientos
comerciales, centros sanitarios y centros educativos

Medio rural Areas agricolas Hace referencia a las afecciones en areas agricolas.

Industria Instalaciones industriales Hace referencia a las afecciones en las industrias.

Comercio Establecimientos comerciales Hace referencia a las afecciones en los establecimientos comerciales.

Transporte Red viaria Hace referencia a las afecciones que puedan darse en la infraestructura que incluye la red
de transporte por carretera.

Red ferroviaria Hace referencia a las afecciones que puedan darse en la infraestructura de la red de
transporte por ferrocarril.

Operaciones de transporte Hace referencia a la informacion que refleja afecciones en desplazamientos por red viaria y
ferroviaria.

Red ciclista Hace referencia a las afecciones que puedan darse en la infraestructura que incluye la red
ciclista.

Agua Agua y Saneamiento Hace referencia a las afecciones que puedan darse en las instalaciones de distribucion,
tratamiento y almacenamiento de aguas (depuradoras, depositos y azudes).

Residuos Gestién de residuos Hace referencia a las afecciones que puedan darse en las actividades relacionadas con la
gestion de los residuos (recogida, tratamiento y el desecho), asi como lugares
contaminados.

Energia Energia eléctrica Hace referencia a las afecciones que puedan darse en los servicios de suministro energético
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e infraestructuras relacionadas.

Equipamientos Centros sanitarios Hace referencia a las afecciones que puedan ocurrir en la infraestructura relacionado con la
atencion sanitaria (p.ej. centros sanitarios) y su operatividad.

Centros educativos Incluye la distribucion geografica de los centros escolares del municipio (ensefianza
primaria/secundaria, publica /privada) y su operatividad.

Centros deportivos Hace referencia a las afecciones que puedan ocurrir en la infraestructura de los centros
deportivos del municipio y su operatividad.

Espacios publicos Corresponde con afecciones que puedan ocurrir en el espacio de propiedad publica donde la
ciudadania puede estar y circular libremente. Dentro de este receptor se incluyen: plazas,
parques, calles, arbolado y zonas verdes.
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11.3 Matriz causa-efecto

La matriz causa-efecto muestra los impactos climaticos que ejercen cada una de las
amenazas categorizadas en cada uno de los receptores identificados en el apartado
anterior. A continuacion, se muestra la matriz con los potenciales impactos climaticos
(Tabla xii).
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Tabla xii. Matriz causa efecto

Amenazas
Sector Receptor Ola de calor Sequia Inund. fluvial Vendavales
Salud Salud de la Poblacién Posible afeccion a la salud de la Posible afeccion grave a la Posible afeccioén a la salud de la Posibles dafios fisicos graves en
poblacion por golpes de calor, por salud del aire. poblacion expuesta a la la poblacion por caida de objetos
aumento del fenébmeno de isla de calor.  Posible afeccion grave a la inundacion. (Ej. tejas, muros, paneles, etc.)
Posible pérdidas humanas debido al salud de la poblacion por Posibles pérdidas humanas.
calor excesivo limitaciones en el
abastecimiento de agua.
Edificios Edificaciones Posible impacto econémico por caida No se identifican impactos Posibles dafios fisicos notables en  Posibles dafios fisicos graves en
de fachadas y tejados. asociados. la infraestructura por anegamiento  las edificaciones (Ej. caida de
Posible impacto econémico notable por de la misma. arboles, pérdida de tejados, etc.,)
aumento de las necesidades de Posible impacto econémico Posible impacto econémico grave
refrigeracion en los edificios. notable asociado a los dafios asociado a los dafos fisicos
fisicos producidos. producidos.
Medio rural Areas agricolas Posible impacto econémico notable por  Posible impacto econémico Posible repercusion econémica No se identifican impactos
pérdidas en la productividad agricola grave por afeccion al asumible por anegamiento de los asociados
abastecimiento de agua. terrenos
Industria Instalaciones Posible impacto econémico por Posible impacto producido por Posible corte de operaciones e Posibles dafios fisicos graves en
industriales aumento de las necesidades de imposibilidad de refrigeracion. impacto econémico por afeccion a  las edificaciones (Ej. caida de
refrigeracion en las instalaciones equipos eléctricos que conlleva la arboles, pérdida de tejados, etc.),
industriales, pero asumible. renovacion parcial de la que conlleva la renovacion de las
infraestructura. zonas dafiadas.
Posible corte del operaciones e Posible impacto econémico grave
impacto econémico por asociado a los dafos fisicos
anegamiento de la zona de trabajo  producidos.
de la organizacion.
Comercio Establecimientos Posible impacto econémico moderado Posible impacto econémico Posible corte de operaciones e Posible corte de operaciones y

comerciales

por aumento de las necesidades de
refrigeracion en los establecimientos

moderado por afeccion al
abastecimiento de agua para

la operacioén de la organizacion

impacto econémico moderado por
afeccién a equipos eléctricos y

correspondiente impacto
econoémico grave por dafios en la
infraestructura (Ej. caida de
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comerciales.

dependientes del agua.

anegamiento de la zona.

arboles, cubiertas, etc.)

Transporte

Red viaria

Red ferroviaria

Operaciones de
Transporte

Red ciclista

Posibles dafios fisicos moderados a la
infraestructura por reblandecimiento
del asfalto y aparicion de roderas y
fisuras.

Posibles envejecimiento de las marcas
viales o posible rotura de los elementos
y union por dilatacion excesiva en
tramos muy largos de barrera de
seguridad metalica.

Posible impacto econémico por
aumento de las necesidades de
mantenimiento de la infraestructura,
pero asumible

Posible impacto econémico por
aumento de las necesidades de
climatizacion en estaciones y edificios
técnicos ferroviarios, pero asumible.
Posibles dafios fisicos al sistema carril-
traviesa-sujecion por el aumento de la
dilatacion de los carriles

Posible sobrecalentamiento de los
sistemas eléctricos y de
comunicaciones de las vias férreas.

No se identifican impactos asociados

Posibles dafos en la infraestructura
por aparicion de fisuras en la ciclovia,
gue suponen repercusiones

No se identifican impactos
asociados

No se identifican impactos
asociados

No se identifican impactos
asociados

No se identifican impactos
asociados

Posible impacto econémico
notable por aumento de las
necesidades de mantenimiento
asociado a un descenso en los
periodos de retorno de las
inundaciones.

Posibles dafios fisicos en la
infraestructura por crecidas
extraordinarias del rio

Posible corte del servicio
moderado por crecidas del rio de
varios dias.

Posible impacto econémico
moderado por aumento de las
necesidades de mantenimiento
Posibles dafios fisicos moderados
a la infraestructura por crecidas
extraordinarias del rio.

Posible corte del servicio por
anegamiento de la via o
deslizamientos colindantes a las
vias de varios dias.

Posible impacto econémico
notable por retrasos del servicio
asociados a inundaciones

Posible corte del servicio por
imposibilidad de circulacion en la
zona inundada, pero supone una

Posible corte de operaciones por
caida de objetos en la red viaria,
gue supone una parada de
servicios de varios dias.

Posible reduccion de estabilidad
de paneles sefalizadores

Posible corte de operaciones por
caida de objetos en la red, que
supone una parada de servicios
de varios dias.

Posible impacto en la catenaria.
Posible impacto en las pantallas
acusticas y de proteccion para la
red de alta velocidad.

Posible corte del servicio por
caida de objetos en la red de
autobuses

Posible corte del servicio por
caida de objetos en la red, pero
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econdmicas minimas.

repercusion asumible.

supone una repercusién minima.

Agua

Aguay saneamiento

Posible limitacion en la operacion de
suministro de agua potable por el
aumento de la demanda de agua, pero
supone una repercusion asumible.
Posible impacto econémico por
mayores necesidades de
mantenimiento asociado al crecimiento
de algas y bacterias favorecidas por el
aumento de temperaturas, pero es
asumible.

Posible impacto econémico
por aumento de las
necesidades de tratamiento
asociado a la disminucion de
la dilucién de los efluentes de
aguas residuales por menor
caudal de entrada en la planta
de tratamiento.

Posible corte del servicio por
aumento del volumen de aguas
pluviales a tratar, tanto en la red
de drenaje como en la planta de
tratamiento de aguas.

Posible impacto econémico por
aumento de las necesidades de
tratamiento de las aguas.
Posible falta de agua potable.

No se identifican impactos
asociados

Residuos

Gestion de residuos

Posible impacto econémico por
aumento de las necesidades de
refrigeracion en las unidades moviles,

pero supone una repercusion asumible.

Posible aumento de problemas de olor
asociado a la mayor rapidez en la
degradacion de la materia organica en
vertederos, contenedores y basuras.

No se identifican impactos
asociados

Posible corte del servicio por
acceso restringido en zonas
anegadas que puede ser de varios
dias.

Posible dispersion grave de los
residuos en los puntos de
recoleccion, vehiculos de
recoleccion, zonas de
procesamiento y relleno sanitario
Posible acceso restringido a las
rutas de recoleccion y a los
rellenos sanitarios por posibles
dafios en la red viaria.

Energia

Energia Eléctrica

Posible corte de operaciones de varios
dias por afeccién en los
transformadores.

Posible impacto econémico por
aumento de la demanda eléctrica por
climatizacion.

Posible impacto econémico por
aumento de las pérdidas eléctricas en
la transmision.

Posible impacto econémico
por descenso del potencial de
generacion hidroeléctrica
(repercusién asumible)

Posible corte de operaciones de
varios dias en infraestructuras
situadas cercanas al rio por
afeccion a subestaciones
eléctricas o a instalaciones
bésicas de generacion de energia.

Posible corte de operaciones por
dafio y destruccion potencial de
las torres y tendidos eléctricos.
Este corte puede ser de una
duracién larga.

Posible impacto econémico grave
por la alta dependencia de otros
sectores vulnerables como las
actividades industriales y
comerciales.
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Equipamientos Centros sanitarios

Centros educativos

Espacios publicos
(zonas verdes,
arbolado, parques,
calles)

Centros deportivos

Posible impacto econémico grave por
aumento de las necesidades de
refrigeracion en edificios sanitarios.
Posible colapso grave por aumento en
la demanda de servicios.

Posible cierre de los colegios por
temperaturas extremas.

Posible impacto econémico por
aumento de las necesidades de
refrigeracion en escuelas.

Posible impacto econémico notable por
aumento de las necesidades de riego.
Posible afeccion a la salud por
descenso de la capacidad de
amortiguamiento de la isla de calor.

Posible impacto econémico por
aumento de las necesidades de
refrigeracion en centros deportivos
(repercusion asumible).

No se identifican impactos
asociados

No se identifican impactos
asociados

Posible impacto econémico

significativo por limitaciones en

el abastecimiento de agua e
imposibilidad de realizar el
riego por baldeo.

No se identifican impactos
asociados.

Posible cierre de hospitales y
centros de salud durante varios
dias por anegamiento de las
instalaciones.

Posible impacto econémico
significativo por rehabilitacion de
los dafios causados por la
inundacion.

Posible colapso significativo por
aumento en la demanda de
servicios.

Posible cierre de los centros
durante varios dias por
anegamiento de las instalaciones.
Posible impacto econémico
moderado por rehabilitacion de los

dafios causados por la inundacion.

No se identifican impactos
asociados

No se identifican impactos
asociados.

Posibles dafios fisicos graves en
las edificaciones (Ej. pérdida de
tejados)

Posible impacto econémico grave
por rehabilitacion de los dafios
causados por los vientos fuertes

Posibles dafios fisicos graves en
las edificaciones (Ej. pérdida de
cubiertas, etc.)

Posible impacto econémico grave
por rehabilitacion de los dafios
causados por los vientos fuertes

Posible deterioro minimo de las
zonas verdes por dafio, caida de
arboles, etc.

Posibles dafios fisicos graves en
las edificaciones (Ej. caida de
arboles, pérdida de tejados,
cubiertas, etc.,)

Posible impacto econémico grave
por rehabilitacion de los dafios
causados por la inundacion
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11.4 Priorizacion de Riesgos

Tal y como se ha descrito en el apartado 11.1, el andlisis inicial de riesgo se ha
realizado siguiendo un esquema tradicional de riesgo, que es funcion de las
consecuencias (que integra cualitativamente vulnerabilidad y exposicion) y la
probabilidad de cada uno de los impactos.

Riesgo = Probabilidad x Consecuencia

Por un lado, la probabilidad hace referencia a la posibilidad de que se produzca un
determinado impacto y se divide en 5 categorias segun su grado de ocurrencia (Tabla
xiii).

Tabla xiii. Grados de probabilidad de ocurrencia.

Grado Impactos recurrentes

Muy probable Es muy probable que suceda actualmente y que aumente su frecuencia en el futuro.

Bastante probable Es probable que suceda actualmente y que aumente su frecuencia en el futuro.

Probable Es tan probable que suceda como que no y no se aprecia una tendencia clara en el
futuro

Poco probable Es improbable que suceda actualmente y que aumente su frecuencia en el futuro.

Improbable Es muy improbable que suceda actualmente y que aumente su frecuencia en el
futuro.

Por otro lado, las consecuencias reflejan la interaccién entre la vulnerabilidad del
sistema expuesto y el grado del impacto ejercido por las amenazas climaticas. Este
grado se clasifica en 6 categorias (muy grave, grave, significativo, moderado, minimo y
nulo), mientras que el sistema se divide en cuatro: salud, economia, infraestructuras y
equipamientos y servicios y operaciones (Tabla xiv).

Tabla xiv. Categorizacion de las consecuencias.

Infraestructuras y

Grado Salud Economia . . Servicios y operaciones
equipamientos
Muy grave Pérdidas Repercusiones Repercusiones muy graves Repercusiones muy
humanas o econémicas muy  (cierre o renovacion total de graves. Parada de
dafios humanos graves. la infraestructura). produccion/servicios
muy graves. completa.
Grave Dafios humanos Repercusiones Repercusiones graves Repercusiones graves.
graves econdémicas graves. (contemplandose la Parada de
posibilidad de cierre). produccion/servicios
larga.
Significativo Dafos humanos Repercusiones Repercusiones notables Repercusiones notables.
significativos econémicas (renovacion parcial de la Parada de
notables. infraestructura). produccion/servicios de
varios dias.
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. Infraestructuras y - .
Grado Economia ; ) Servicios y operaciones
equipamientos
Moderado Dafios humanos Repercusiones Repercusiones asumibles. Repercusiones
moderados. econdémicas asumibles.
asumibles.
Minimo Dafios humanos Repercusiones Repercusiones minimas. Repercusiones minimas
minimos. econdémicas
minimas.
Nula Sin dafios Sin repercusiones. Sin repercusiones. Sin repercusiones.
humanos.

El valor resultante del cruce de la probabilidad y las consecuencias corresponde con el
riesgo. En la Tabla xv se aprecia la matriz que interrelaciona las dos variables y el
valor del riesgo resultante. Esta matriz permite priorizar los riesgos y definir el nivel del
riesgo en el cual se centrard el estudio de detalle. Para el presente trabajo, este nivel

corresponde con el “Alto” y “Muy alto”.

Tabla xv. Categorizacién del riesgo.

RIESGO

CONSECUENCIA

Nulo

PROBABILIDAD

Improbable

Poco probable

Probable

Bastante probable

Muy probable

Minimo

Moderado

Significativo

Grave

Muy grave

Muy bajo

Muy bajo

Bajo Bajo

Medio

Muy bajo

Bajo

Bajo

Bajo

Medio

Medio

Los resultados obtenidos tras la realizacién de las matrices se recogen en la Tabla xvi
para cada una de las amenazas. Estos resultados muestran una primera priorizacion y
por ello, no significa que un receptor con riesgo alto vaya a sufrir necesariamente un
impacto, si no que este receptor va a tener una mayor probabilidad de sufrir un
impacto, que cualquier otro receptor catalogado con riesgo medio, bajo y muy bajo.
Por ultimo, cabe sefialar que estos valores han sido validados con los resultados del
taller participativo realizado con el Grupo Motor.
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Tabla xvi. Priorizacién de riesgos para cada amenaza.

Ola de calor Sequia Inund. fluvial Vendavales
Sector Receptor
Probabilidad Consecuencia Riesgo Probabilidad Consecuencia Riesgo Probabilidad Consecuencia Riesgo Probabilidad Consecuencia Riesgo
Salud Salud de la
Poblacién (SP) Muy grave Muy alto Significativo Alto Muy grave Muy alto Grave Alto
Edificios Edificaciones
Grave Alto Significativo Alto Grave Alto
Medio rural Actividades
agricolas Moderado Medio Grave Alto Moderado Medio Nulo
Industria Instalaciones
industriales Moderado Medio Significativo Alto Significativo Alto Grave Alto
Comercio Establecimientos
comerciales Moderado Medio Moderado Moderado Medio Grave Alto
Transporte Red viaria
Moderado Medio Significativo Alto Significativo Medio
Red ferroviaria
Moderado Medio Moderado Medio Significativo Medio
Operaciones de
Transporte Moderado Medio Significativo Alto Significativo Medio
Red ciclista Bastante Bastante Bastante Probable
Probable Minimo Bajo Probable probable Moderado Medio Minimo Bajo
Agua Aguay Moderado Medio Nulo Significativo Minimo Bajo
saneamiento Alto
Residuos Gestién de Moderado Medio Nulo Moderado Medio Significativo Medio
residuos
Energia Energia Eléctrica Significativo Alto Moderado Significativo Alto Grave Alto
Equipamientos Centros sanitarios
Grave Alto Significativo Alto Grave Alto
Centros educativos
Grave Alto Moderado Medio Grave Alto
Espacios publicos
(zonas verdes,
arbolado, parques,
calles) Moderado Medio Significativo Alto Minimo Bajo Grave Alto
Centros deportivos
Moderado Medio Moderado Medio Moderado Medio Grave Alto

IDOM

]
BAasounrs

80



PLAN DE ADAPTACION A LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO PARA EL MUNICIPIO DE

BASAURI

11.5 Analisis en detalle del riesgo climatico

En el siguiente apartado se muestra el andlisis detallado del riesgo climatico para los
receptores categorizados como “Riesgo alto” y “Riesgo muy alto”. Los indicadores
utilizados para cada uno de los estudios (exposicion, vulnerabilidad y riesgo) se
describen en cada subapartado y cabe destacar que su eleccidn se ha realizado en
base a dos criterios: la relevancia del indicador y la disponibilidad de informacién
publica, a fin de mantener las condiciones de reproducibilidad.

Los mapas resultantes han sido incluidos en los Anexos |, Il, lll y IV del presente
informe. Para facilitar su visualizacion, la Tabla xvii y Tabla xviii recogen los codigos de
cada uno de ellos.

Tabla xvii. Cédigos de los mapas de amenaza

Amenazas Cdédigo
Olas de Calor A _Oc
Sequia A _Se
Inundacién Fluvial A_IF
Vendavales A_Ve

Tabla xviii. Codigos de los mapas de exposicion, vulnerabilidad y riesgo.

Amenaza Receptor Cédigo Exp. Cdédigo Vul. Cddigo Riesgo
Olas de Calor Salud de la Poblacion Exp_OC_01 Vul_OC 01 Ri_OC 01
Edificaciones Exp_OC_02 Vul_OC 02 Ri_OC 02
Energia eléctrica Exp_OC_03 Vul_OC _03 Ri_OC 03
Centros sanitarios Exp_OC_04 Vul_OC_04 Ri_OC_04
Centros educativos Exp_OC_05 Vul_OC_05 Ri_OC_05
Sequia Salud de la Poblacién Exp_Se_01 Vul_Se_01 Ri_Se_01
Areas agricolas Exp_Se_02 Vul_Se 02 Ri_Se 02
Instalaciones industriales Exp_Se_03 Vul_Se 03 Ri_Se 03
Espacios publicos Exp_Se_04 Vul_Se 04 Ri_Se 04
Inundacion Salud de la Poblacion Exp_IF_01 Vul_IF_01 Ri_IF_01
fluvial Edificaciones Exp_IF_02 Vul_IF_02 Ri_IF_02
Instalaciones industriales Exp_IF_03 Vul_IF_03 Ri_IF_03
Red viaria Exp_IF_04 Vul_IF_04 Ri_IF_04
Operaciones de transporte Exp_IF_05 Vul_IF_05 Ri_IF_05
Agua y saneamiento Exp_IF_06 Vul_IF_06 Ri_IF_06
Energia eléctrica Exp_IF_07 Vul_IF_07 Ri_IF_07
Centros sanitarios Exp_IF_08 Vul_IF_08 Ri_IF_08
Vendavales Salud de la Poblaciéon Exp_Ve_01 Vul_Ve 01 Ri_Ve 01
Edificaciones Exp_Ve_02 Vul_Ve 02 Ri_Ve 02
Instalaciones industriales Exp_Ve_03 Vul_Ve 03 Ri_Ve 03
Establecimientos Exp_Ve_04 Vul_Ve_04 Ri_Ve 04
comerciales
Energia eléctrica Exp_Ve_05 Vul_Ve_05 Ri_Ve_ 05
Centros sanitarios Exp_Ve_06 Vul_Ve 06 Ri_Ve 06
Centros educativos Exp_Ve_07 Vul_Ve 07 Ri_Ve 07
Espacios publicos Exp_Ve_08 Vul_Ve 08 Ri_Ve 08
Centros deportivos Exp_Ve_09 Vul_Ve_09 Ri_Ve_ 09
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11.5.1 Amenazas

De acuerdo con lo expuesto anteriormente, el Anexo | recoge los mapas de amenazas.
Los indicadores seleccionados para cada una de las amenazas son los siguientes:

Ola de calor: se ha trabajado con el indicador de “temperatura media de las olas de
calor” publicado por Ihobe para el escenario RCP 8,5 y periodo temporal 2041-2070. Si
bien la temperatura media oscila entre 23,5 °C y 27,1 °C, no presenta una alta
variabilidad en la zona de estudio; por consiguiente, se considera una exposicion
constante para todo el municipio.

Sequia: se ha trabajado con el indicador de “numero de dias secos”, que hace
referencia al nimero de dias en los que la precipitacion total no supera 1 mm. El
escenario seleccionado corresponde con el RCP 8,5 y el periodo temporal con el 2041
— 2070. Su afeccidn es igual en el ambito de estudio, ya que a pesar de que exista una
ligera variacion (2,6 dias), toda la cuenca del Nervién-lbaizabal se encuentra afectada
del mismo modo.

Inundaciones fluviales: en relacibn con esta amenaza se ha trabajado con la
informacion del mapa de peligrosidad de inundacion fluvial para un periodo de retorno
de 100 afios, elaborado por URA. Este mapa representa la peligrosidad en forma de
calados (cota de inundacion) para el periodo de retorno establecido. Para definir la
evolucién futura de este indicador se han consultado las proyecciones publicadas por
la Agencia Europea de Medio Ambiente por Cuencas Hidrograficas para este mismo
periodo de retorno. En el caso de la Cuenca del Nervidn-lbaizabal, la prevision indica
gue el caudal no variara en un futuro (Figura 44Figura 44. Previsién de los cambios que
registrara la inundacién fluvial para un periodo de retorno de 100 afios (Rojas et al., 2012).).

Asi pues, considerando el mapa de inundabilidad elaborado por URA se aprecia que
una variabilidad significativa en los calados (entre 1 y 8 m de profundidad). A fin de
reflejar estos cambios en el municipio, se han operado conjuntamente los calados con
los indicadores de exposicion.

Vendavales: la influencia que presenta el municipio a los vientos extremos ha sido
determinada mediante la aplicacién del programa Windninja. Este programa refleja la
variabilidad espacial del viento a partir un modelo digital del terreno y las
caracteristicas del campo del viento (velocidad y direccion del viento). En el presente
estudio, se ha trabajado con el modelo digital de elevaciones de 2012, disponible en
Geoeuskadi con una resolucion de 1 m, y los datos de entrada de viento se han
recogido de la estacion de calidad de Basauri. En concreto se ha introducido la
velocidad media maxima de los dltimo 6 afios de 11.9 m/s y su correspondiente
direccién (159°).

Al igual que la amenaza de inundaciones fluviales, la afecciéon de los vientos extremos
es variable a lo largo del municipio. Por ello, se ha visto necesario reflejar nuevamente
su variabilidad, operando conjuntamente las velocidades del viento con los indicadores
de exposicion.
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Figura 44. Previsién de los cambios que registrara la inundacion fluvial para un periodo de
retorno de 100 afios (Rojas et al., 2012).

11.5.2Indicadores de exposicién y vulnerabilidad

En cuanto a los indicadores de exposicion y vulnerabilidad, la Tabla xix y Tabla xx
detalla la descripcion y categorizacion de cada uno de ellos y el Anexo Il y Il recoge el
catalogo de mapas de exposicion y vulnerabilidad respectivamente.

Tabla xix. Indicadores y categorizacion de la exposicion.

Receptor Indicador de exposicién Categorizacién
Salud de la Densidad de la poblacion Exp. baja = < 8.000 hab/km?
poblacion Exp. media = entre 8.000 y 18.000

hab/km?

Exp. alta = >18.000 hab/km?

Exposicion de las edificaciones

Edificaciones actuales y las planificadas de Expuesto
ser construidas a olas de calor No expuesto
Olade Energia eléctrica Exposicion de las instalaciones  Expuesto
Calor y tendidos eléctricas a olas de No expuesto
calor
Centros sanitarios Exposicion de los centros Expuesto
sanitarios a olas de calor No expuesto
Centros educativos  Exposicion de los centros Expuesto
educativos a olas de calor No expuesto
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Salud de la
poblacion

Densidad de la poblacion a
sequia

Exp. baja = < 8.000 hab/km?

Exp. media = entre 8.000 y 18.000
hab/km?

Exp. alta = >18.000 hab/km?

Sequia Areas agricolas Exposicion de las areas Expuesto
agricolas a sequia No expuesto
Instalaciones Exposicion de las instalaciones  Expuesto
industriales industriales a sequia No expuesto
Espacios publicos Exposicion de los espacios Expuesto
publicos a sequia No expuesto
Salud de la Densidad de la poblacion Exp. baja = < 8.000 hab/km?
poblacion Exp. media = entre 8.000 y 18.000
hab/km?
Exp. alta = >18.000 hab/km?
Exposicion de las edificaciones
Edificaciones actuales y las planificadas de Expuesto
ser construidas a inundaciones ~ No expuesto
fluviales
Instalaciones Exposicion de las instalaciones  Expuesto
industriales industriales a inundaciones No expuesto
Inundacion fluviales
fluvial Red viaria Exposicion de eje viario a Expuesto
inundaciones fluviales No expuesto
Operaciones de Exposicién de las operaciones Expuesto
transporte de transporte a inundaciones No expuesto
fluviales
Aguay Exposicion de las Expuesto
saneamiento infraestructuras de Agua y No expuesto
Saneamiento a inundaciones
fluviales
Energia eléctrica Exposicion de la energia Expuesto
eléctrica a inundaciones No expuesto
fluviales
Centros sanitarios Exposicién de los centros Expuesto
sanitarios a inundaciones No expuesto
fluviales
Salud de la Densidad de la poblacion Exp. baja = < 8.000 hab/km?
poblacion Exp. media = entre 8.000 y 18.000
hab/km?
Exp. alta = >18.000 hab/km?
Exposicion de las edificaciones
Edificaciones actuales y las planificadas de Expuesto
ser construidas a vendavales No expuesto
Instalaciones Exposicion de las instalaciones ~ Expuesto
industriales industriales a vendavales No expuesto
Establecimientos Exposicion de los Expuesto
comerciales establecimientos comercialesa  No expuesto
Vendavales vendavales
Energia eléctrica Exposicion de la energia Expuesto
eléctrica a vendavales No expuesto
Centros sanitarios Exposicion de los centros Expuesto
sanitarios a vendavales No expuesto
Centros educativos  Exposicion de los centros Expuesto
educativos a vendavales No expuesto
Espacios publicos Exposicion de los espacios Expuesto
publicos a vendavales No expuesto
Centros deportivos  Exposicién de los centros Expuesto

deportivos a vendavales

No expuesto
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Tabla xx. Indicadores y categorizacién de la vulnerabilidad

Receptor Indicadores y categorizacién Indicadores y categorizacién de la
de la sensibilidad (sen.) capacidad adaptativa (ca)

indice de privacion socioeconémica: Superficie de zonas verdes por habitante
Baja sen. = valor indice 1,2 Baja ca. = <5 m?/hab
Media sen. = valor indice 3 Media ca. =5 — 10 m?/hab
Alta sen. = valor indice 4,5 Alta ca. = >10m?/hab

Salud de la

poblacion % de la poblacion con edades

mayores a 60 afios y menores a 19
afios:

Baja sen. = < 40%

Media sen. = entre 40 y 50%

Alta sen. = >50 %

Ola de Edificaciones

Calor

Afio de construccion medio de las
edificaciones del barrio:

Baja sen.= entre 1980 y 2018
Alta sen. = < 1980

Energia eléctrica

Tipo de infraestructura:

Baja sen.= torres eléctricas (sin
transformadores)

Alta sen.= estaciones eléctricas (con
transformadores)

Centros
sanitarios

Tamafio del centro sanitario:
Baja sen.= > 20.000 hab.
Alta sen.= < 20.000 hab.

Centros
educativos

Tamafio del centro educativo:
Baja sen. = < 200 alumnos
Media sen. = entre 200 y 400
Alta sen. = > 400 alumnos

Salud de la
poblacién

Indice de privacion socioeconémica:
Baja sen. = valor indice 1,2
Media sen. = valor indice 3
Alta sen. = valor indice 4,5

Areas agricolas

Sequia

Usos del suelo:

Baja sen. = Forestal

Media sen. = Frutales y sus
asociaciones, pasto con arbolado,
pasto arbustivo y pastizal.

Alta sen. = Tierras de cultivo

Instalaciones
industriales

Tipo de industria:

Baja sen. = Industria sin necesidad
de refrigeracion

Alta sen. = Industria con necesidad
de refrigeracion

Espacios
publicos

Grado de necesidad de agua de los
espacios publicos:

Baja sen. = arbolado y calles

Alta sen. = zonas verdes y parques

Salud de la
poblacion

indice de privacion socioecondmica:
Baja sen. = valor indice 1,2
Media sen. = valor indice 3
Alta sen. = valor indice 4,5

% de la poblacion con edades
mayores a 60 afios y menores a 19
afnos:

Baja sen. = < 40%

Media sen. = entre 40 y 50%

Alta sen. =>50 %
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Inundacioén
fluvial

Edificaciones

Tamafio de las edificaciones
Media sen. = multifamiliares
Alta sen.= unifamiliares y bifamiliares

Estado de la edificacion:

Media sen. = edificaciones genéricas
Alta sen.= edificaciones ligeras o en
ruinas

Instalaciones
industriales

Tipo de instalaciones industriales:
Media sen.: sin tratamiento de aguas
residuales

Alta sen.: con tratamiento de aguas
residuales

Facturacion de la empresa:

Baja ca. = >50.000.000 €

Media ca. = 10.000.000-50.000.000 €
Alta ca. = <10.000.000 €

Red viaria

Tipo de pavimento:

Baja sen.: redes viarias cementadas
(autopistas, autovias, carreteras
principales, vias urbanas y carril bici)
Alta sen.: redes viarias sin cementar
(sendas y caminos)

N.° de calzadas:
Baja ca. = individual
Alta ca. = doble via

Operaciones de
transporte

Operaciones de transporte

Baja sen.: redes viarias sin cementar
(sendas y caminos)

Media sen.: vias urbanas

Alta sen.: redes viarias cementadas
(autopistas, autovias, carreteras
principales y carril bici)

N.° de calzadas:
Baja ca. = individual
Alta ca. = doble via

Aguay
saneamiento

Vulnerabilidad cte.

Energia eléctrica

Tipo de infraestructura:
Baja sen.= torres eléctricas
Alta sen. = estaciones eléctricas

Centros
sanitarios

Tamafio del centro sanitario:
Baja sen. = > 20.000 hab.
Alta sen. = < 20.000 hab.

Vendavales

Salud de la
poblacion

% de la poblacién con edades
mayores a 60 afios y menores a 19
afos:

Baja sen. = < 40%

Media sen. = entre 40 y 50%

Alta sen. = >50 %

Edificaciones

Estado de la edificacion:

Media sen. = edificaciones genéricas
Alta sen. = edificaciones ligeras o en
ruinas

Instalaciones
industriales

Existencia o ausencia de cubiertas
ligeras:

Baja sen. = Ausencia

Alta sen. = Presencia

Facturacion de la empresa:

Baja ca. = >50.000.000 €

Media ca. = 10.000.000-50.000.000 €
Alta ca. = <70.000.000 €

Establecimientos

Existencia o ausencia de cubiertas

comerciales ligeras: X
Baja sen. = Ausencia
Alta sen. = Presencia

Energia eléctrica  Tipo de infraestructura:
Baja sen. = estaciones eléctricas X
Alta sen. = torres eléctricas

Centros Existencia o ausencia de cubiertas

sanitarios ligeras: X
Baja sen. = Ausencia
Alta sen. = Presencia

Centros Existencia o ausencia de cubiertas

educativos ligeras: X

— e

IDOM

pomers 86



PLAN DE ADAPTACION A LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO PARA EL MUNICIPIO DE
BASAURI

Baja sen. = Ausencia
Alta sen. = Presencia

Espacios Baja sen. = calles

publicos Media sen. = zonas verdes y X
parques
Alta sen. = arbolado

Centros Existencia o ausencia de cubiertas

deportivos ligeras: X

Baja sen. = Ausencia
Alta sen. = Presencia

11.5.3Riesgo climatico

Siguiendo la metodologia expuesta anteriormente, el andlisis espacial de los riesgos
se ha calculado relacionando la causa (amenaza) vs. efecto (receptor) previamente
priorizadas; esto es, operando conjuntamente los indicadores de exposicion y
vulnerabilidad construidos para cada uno de los receptores considerados.

Los resultados obtenidos estan recogidos en el juego completo de mapas que
conforma el Anexo IV. A continuacion, se describen las conclusiones mas relevantes
del andlisis espacial realizado, para cada de las amenazas consideradas.

Ola de calor

Las areas con un mayor riesgo para la salud de la poblacién estan localizadas en la
zona norte del municipio (barrios de Larrazabal, Kalero y Ariz), ya que acogen por un
lado, una mayor densidad de la poblacion con las clases de edades mas vulnerables y
un indice de privacién socioeconémica alto, y por otro lado, muestran una menor
capacidad adaptativa debido a una baja superficie de zonas verdes por habitante
(Figura 45).

Las edificaciones localizadas en los distritos Kareaga y Bentakoiko son las que
muestran el riesgo mas bajo ya que la antigiedad medida de las viviendas es de 38,8
y 21,2 afios respectivamente (Revisién del Plan General de ordenacion de Basauri,
2014).

En cuanto a las infraestructuras de energia eléctrica, las instalaciones eléctricas
poseen un riesgo mayor que las torres eléctricas debido una posible afeccion de los
transformadores.

Por ultimo, los centros de salud y centros escolares que poseen un mayor riesgo son
el de Kareaga-Basauri y el consultorio de San Miguel, y los centros CEIP Arizko
Ikastola, CEIP José Etxegarai, CPEIPS Cooperativa Basauri, CPEPS San José, IES
Bidebieta, IES Urbi, IES Uribarri respectivamente.
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Figura 45. Riesgo por Ola de Calor sobre la salud de la poblacion.

Sequia

El riesgo que presenta la salud de la poblacion para la amenaza de sequia también se
concentra en la zona norte; en concreto, en los barrios de Kalero y Ariz, y en la zona
sur, en el barrio de San Miguel. Los motivos para dicho riesgo se deben a la alta
densidad de poblaciébn que les caracteriza y al elevado indice de privacion
socioeconomica.

En lo que respecta al medio rural, son las areas agricolas destinadas a cultivos las que
muestran un mayor riesgo, ya que presentan una mayor dependencia hidrica, en
comparacion con los frutales, pasto, pastizal y la masa forestal (Figura 46).

Las instalaciones industriales del municipio presentan un riesgo muy variable al
fendmeno de sequia. Las industrias mas afectadas son las de mediano y pequefio
tamafio debido a su baja capacidad adaptiva; no obstante, las que poseen una
necesidad de refrigeracion son las mas sensibles. Entre ellas destacan Arcelormittal y
Bridgestone.

Por ultimo, dentro de los espacios publicos las zonas verdes y parques muestran un
riesgo mas elevado que el arbolado y las calles debido a sus necesidades hidricas.
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Figura 46. Riesgo por sequia sobre el medio rural

Inundacion fluvial

El andlisis espacial del riesgo por inundacion fluvial afecta principalmente a las
instalaciones industriales debido a su localizacion en los margenes del rio. Tal y como
se observa en la Figura 47, las zonas con mayor riesgo se sitian en las proximidades
del poligono industrial de Lapatza y en el barrio de Urbi. Por el contrario, el resto de los
receptores se caracterizan por presentan un riesgo bajo o riesgo nulo (e.g. agua y
saneamiento, edificaciones, energia eléctrica y centros sanitarios). Por ejemplo, la
salud de la poblacién, a pesar de que posee un riesgo moderado en el barrio Ariz
(Figura 48), no se considera representativo, debido a que en el area expuesta se
concentran principalmente instalaciones industriales.
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Vendavales

Los receptores con un mayor riesgo por vendavales corresponden con el arbolado de
los espacios publicos (Figura 49), con los establecimientos que poseen cubiertas
ligeras, las edificaciones ligeras y las torres eléctricas. La salud de la poblacién
también muestra un riesgo elevado en el barrio de Uribarri, ya que acoge la mayor
densidad de poblacion con edades mas vulnerables (edades mayores a 60 afos y
menores a 19 afos), y en los barrios de Kalero, Basozelai, Urbi y San Miguel.
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Figura 49. Riesgo por vendavales sobre espacios publicos.

Por el contrario, las zonas verdes y calles de los espacios publicos y los
establecimientos con cubiertas rigidas presentan entre un riesgo muy bajo y bajo. Del
mismo modo, la salud de la poblacién localizada fuera del casco histérico del municipio
posee un riesgo bajo, debido principalmente a una menor concentracion de habitantes
con edades vulnerables.
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12 MARCO ESTRATEGICO Y LINEAS ESTRATEGICAS

En el presente trabajo se plantea una estrategia de 3 niveles de actuacion (Figura 50).
El marco estratégico corresponde con el nivel de mayor rango y estad compuesto por la
vision y los objetivos estratégicos. En un nivel inferior se sitan las lineas estratégicas,
que poseen un grado mas de detalle y agrupan las medidas de adaptacion de corto y
largo plazo. Estas medidas de adaptacion muestran las acciones a realizar y son
identificadas considerando los servicios ecosistémicos que posee el municipio de
Basauri.

Vision
Marco
[ estratégico

Objetivos
estrategicos

Figura 50. Estructura general de la estrategia del plan de adaptacion.

La estrategia tiene la capacidad de actuar sobre la exposicién y la vulnerabilidad del
municipio ante el cambio climatico (véase informe de vulnerabilidad y riesgos); por el
contrario, no puede intervenir en la peligrosidad, puesto que depende de las variables
climaticas y su evolucién, que a su vez es funcién de los distintos escenarios de
emisiones de gases de efecto invernadero.

El horizonte temporal establecido para los tres niveles de actuacion es el siguiente:
- Vision y objetivos estratégicas: afio 2050
- Lineas estratégicas: afio 2030.

- Medidas de adaptacion: corresponden con el periodo 2019-2030, y dentro de
este periodo de 10 afios se establecen los horizontes temporales de corto (5
afios) y medio plazo (10 afios).
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En este sentido, partiendo del diagndstico elaborado previamente, la vision de la
estrategia consiste en:

Basauri, municipio resiliente al cambio climatico dotado de una planificacion
integrada, y de herramientas y soluciones basadas en la naturaleza, que permiten
hacer frente a los impactos potenciales del cambio climatico.

Para alcanzar dicha vision, se establecen los siguientes objetivos (OE) y lineas
estratégicas (LE):

Objetivo estratégico 1: integrar la adaptacion al cambio climatico en la
planificacién y gestion del municipio garantizando una adecuada coordinacion
institucional.

- LEL.1: Avanzar en la lucha contra el cambio climéatico desde la administracion
municipal, incorporando la adaptacion en el marco regulatorio, asi como en los
planes, programas y proyectos sectoriales.

Objetivo estratégico 2: Incrementar la resiliencia del municipio al cambio
climético y a la variabilidad climatica:

- LE2.1: Proteger e incrementar los ecosistemas naturales del municipio
poniéndolas en valor para un uso y disfrute racional, y asegurando el
mantenimiento de sus servicios ecosistémicos.

- LEZ2.2: Incorporar infraestructuras climaticamente resilientes.
- LEZ2.3: Integrar sistemas de gestion del riesgo.

Objetivo estratégico 3: promover la participacién, comunicacién y divulgacion
con el fin de garantizar una toma de conciencia en todos los agentes
involucrados en el proceso.

- LE3.1: Generacién de conocimiento, comunicacién y concienciacién: fomentar
la toma de conciencia de la ciudadania y del resto de agentes sociales
involucrados en la lucha contra el cambio climatico.

- LE3.2: Participacion ciudadana: promover la participacion e implicacion de la
ciudadania y los agentes sociales en clave de la responsabilidad
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13 INFRAESTRUCTURA VERDE ACTUAL

La red de zonas naturales y seminaturales, disefiada y gestionada para proporcionar
un amplio abanico de servicios ecosistémicos y proteger la biodiversidad de las areas
rurales y urbanas se denomina Infraestructura Verde. Estas areas naturales y
seminaturales incluyen ecosistemas terrestres (bosques, pastizales, cultivos, etc.) y
acuaticos (rios, lagos, etc.) tanto en areas naturales como urbanas.

La infraestructura verde esta formada por areas multifuncionales (areas generadoras
de mdltiples servicios), conectadas entre si, que ayudan a mejorar la resiliencia de los
territorios (capacidad de resistir o adaptarse al cambio), a la conservacion de la
diversidad natural y a generar bienestar en la poblacién, ya que sus ecosistemas
aportan importantes servicios.

La identificacion y valoracion de los servicios ecosistémicos clave permite definir
soluciones basadas en la naturaleza. Estos servicios corresponden con los beneficios
gue la naturaleza aporta a la sociedad y se dividen en cuatro tipos (FAO, 2018):

= Servicios de abastecimiento: corresponde con los beneficios materiales que las
personas obtienen de los ecosistemas como, por ejemplo: suministro de
alimentos, agua, fibra, madera y combustibles.

= Servicios de regulacién: hacen referencia a los beneficios obtenidos de la
regulacién de los procesos ecosistémicos. Entre ellos destacan: la regulacién
de la calidad del aire y la fertilidad de los suelos, el control de las inundaciones
y las enfermedades y la polinizacién de los cultivos.

- Servicios de apoyo: son vitales para la produccion de los demas servicios
ecosistémicos, por ejemplo, habitat para especies y conservacion de la
diversidad genética.

= Servicios culturales: corresponden con los servicios no materiales que las
personas obtienen de los ecosistemas. Ejemplos de este tipo de servicio son:
actividades de recreo y salud mental y fisica, turismo, apreciacion estética e
inspiracién para la cultura, el arte y el diseflo y experiencia espiritual y
sentimiento de pertenencia.

En el presente apartado se ha realizado su identificacién, empleando para ello los
trabajos realizados por la Catedra Unesco de la UPV, que ha inventariado los servicios
de los ecosistemas segun la metodologia desarrollada por Naciones Unidas en el
contexto del proyecto de Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio. Dicha
metodologia identifica, en primer lugar, las unidades ambientales de la CAPV y
seguido, valora y cartografia los servicios que los ecosistemas proporcionan a la
sociedad, tales como: conservacion de la diversidad natural, abastecimiento de
alimentos (agricultura y ganaderia), agua y madera, almacenamiento de carbono,
amortiguacion de inundaciones, polinizacién, recreo y disfrute estético del paisaje
(Catedra UNESCO de la UPV, 2016).
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Tras la identificacion de los servicios clave, se ha determinado la exposicion que
presentan las zonas verdes naturales y seminaturales del municipio al cambio
climético. Para ello, se han seleccionado los habitats de la Directiva Habitats y de la
clasificacion EUNIS, considerando estos ultimos como de Interés Regional (IR) por su
importancia en la CAPV. Seguido, se ha calculado su grado de exposicion mediante la
superposicion de su distribucion actual y la distribucion potencial futura en el caso mas
desfavorable de cambio climético (periodo 2071-2100 y escenario RCP 8.5).

La Figura 51 muestra la combinacion de todos los servicios ecosistémicos previamente
mencionados. Tal y como se observa, el area localizada al oeste del municipio es una
zona multifuncional que concentra la mayoria de los servicios ecosistémicos. Existen
también zonas puntuales de alta importancia de servicios (abastecimiento de agua,
amortiguacion de inundaciones, recreo y paisaje), como el norte de la ribera del rio
Nervion y la ribera del entorno del poligono industrial de Lapatza y Merca-Bilbao. Por
otro lado, el area situada al sureste del municipio en el barrio de Zabalandi y Etxerre
también posee un grado de relevancia entre medio y alto debido a la presencia del
servicio de amortiguacion de inundaciones.
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Figura 51 Localizacion e importancia de los servicios ecosistémicos en el municipio de Basauri
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En la Tabla xxi se recoge la superficie actual de los hébitats y la exposicion que
presentan al cambio climéatico debido a cambios en su superficie potencial. Esta
superficie potencial hace referencia a variables ambientales (clima y geologia) y los
datos de presencia disponibles para ese habitat.

Como se observa en la tabla, la superficie de los bosques de Quercus robur (G1.86) y
Castanea sativa (9260), los brezales secos europeos (4030), helechales atlanticos y
subatlanticos (E5.31) y pastos mesofilos con Brachypodium pinnatum (6210) se
encuentra completamente expuesta al cambio climéatico. En segundo lugar, se sitlan
los bosques de jovenes frondosas (G5.61) y los alisos y fresnos (91EQ0*) con una
exposicion del 78% y 64% respectivamente, y por Ultimo, la superficie de los prados
pobres de Alopecurus pratensis y Sanguisorba officinalis no se encuentra expuesta.

Superficie total

Codigo

Nombre habitat % Expuesto

Habitat (LED)
G1.86 |Bosque acidofilo dominado por Quercus robur 47,03 100%
Prados pobres de siega de baja altitud o
6510 (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis). 217,98 0%
G5.61 |Bosques naturales jévenes de frondosas 18,25 78%
4030 |Brezales secos europeos. 14,28 100%
E5.31(X) | Helechales atlanticos y subatlanticos, colinos 14,01 100%
91EO* |Alisedas y fresnedas 9,79 64%
6210* | Pastos mesofilos con Brachypodium pinnatum 1,26 100%
9260 |Bosques de Castanea sativa. 0,70 100%
Total 133,30 73%

Tabla xxi: Superficie total actual (has) y % expuesto al cambio climético de los habitats de
Interés Regional (G1.86; G5.61; E5.31(X); 91E0*) y de Directiva Habitat (6510; 4030; 6210%;
9260) presentes en el municipio de Basauri. (* representa hébitats prioritarios).

La distribucién actual de los habitats se visualiza en la Figura 52 y la exposicion que
presentan al cambio climatico se muestra en la Figura 53. Esta exposicidn supone un
73% de la superficie total de los habitats, por lo que supondra una disminucion
significativa de los servicios ecosistémicos previamente mencionados.
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Figura 53. Exposicion de los habitats al cambio climatico.
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14 MEDIDAS DE ADAPTACION

Las medidas de adaptacién son actuaciones concretas que permiten reducir los
impactos asociados al cambio climatico actuando sobre los factores que determinan la
exposicion y la vulnerabilidad y explotando las oportunidades beneficiosas.

A continuacion, se describen las medidas de adaptacion de corto y medio plazo para
cada una de las lineas estratégicas. Como documento de apoyo se ha considerado la
guia elaborada por el Gobierno Vasco titulada “Soluciones naturales para la
adaptacion al cambio climatico en el ambito local de la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco (2016)”.

LE1.1: Avanzar en la lucha contra el cambio climatico desde la administracion
municipal, incorporando la adaptacion en el marco regulatorio, asi como en los
planes, programas y proyectos sectoriales

1.1.1 Promover ordenanzas municipales que contribuyan la lucha contra el cambio
climatico en las areas o cuestiones que se consideran prioritarias (Medio plazo)

1.1.2 Establecer un sistema de coordinacion que permita actuar de manera integral
para adaptarnos al cambio climatico dando a su vez respuesta al conjunto de
necesidades de la poblacion (Corto plazo). Ejemplos de planes y programas que
deben coordinarse son:

o Ciudades amigables.
o Integracién de la perspectiva de género en el urbanismo.
o Red Local de Salud

1.1.3 Estudiar la posibilidad de incentivar a aquellas entidades (privadas o publicas)
gue adecuen sus instalaciones a las nuevas condiciones climaticas y fomentan la
lucha contra el cambio climatico mediante la aplicacion de medidas de adaptacion
(Medio plazo)

LE2.1: Proteger e incrementar los ecosistemas naturales del municipio
poniéndolas en valor para un uso y disfrute racional, y asegurando el
mantenimiento de sus servicios ecosistémicos.

2.1.1 Asegurar que los nuevos espacios libres y zonas verdes responden a un
proyecto integral de disefio, que responda al conjunto de necesidades de los distintos
grupos sociales y favorezca la adaptacion al cambio climéatico (Corto plazo).

2.1.2 Continuar realizando junto con URA actuaciones de restauracion ecoldgica de
los margenes del Nervion, que conlleve la erradicacion de especies invasoras,
limpieza de margenes y potenciacion de la vegetacion riberefia (Corto plazo).

2.1.3 Buscar una ubicacion para poner a disposicion de la poblacion de Basauri una
red municipal de huertos urbanos (Medio plazo).
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2.1.4 Incrementar las zonas de sombras en parques infantiles y en parques con
escaso arbolado y realizar un analisis de la ubicacion de los bancos, zonas de
descanso y zonas de juego con el fin de mejorar su sombreado (Corto plazo).

2.1.5 En terrenos de propiedad privada, estudiar los posibles mecanismos que
permitan fomentar la recuperacion de la vegetacion autoctona con el fin de regenerar
las zonas degradadas (Medio plazo).

2.1.6 Restauracion de los espacios fluviales y desarrollo de nuevos trazados del
bidegorri que sustituyan la antigua via del tranvia de Arratia mediante técnicas blandas
(Corto plazo)

2.1.7 Inclusion de las areas con potencial de corredor ecolégico favoreciendo la
conservacion de las areas de mayor valor ecologico y mayor prestacion de servicios
ecosistémicos a través del PGOU (Corto plazo).

2.1.8 Analizar las posibilidades de reverdecer la ciudad existente aplicando soluciones
naturales tomando como base los espacios de oportunidad identificados (Medio plazo)

LE2.2: Incorporar infraestructuras climaticamente resilientes

2.2.1 Incorporar un disefio bioclimatico en edificaciones municipales actuales y de
futura construccion, asi como fomentar el aprovechamiento bioclimético de la ciudad
existente (Corto plazo).

2.2.2 Implantacion de cubiertas verdes y/o fachadas verdes en edificios municipales y
equipamientos en los que resulte posible su instalacién (Corto plazo).

2.2.3 Crear microclimas de agua mediante la instalacion de fuentes temporales,
chorros de agua, geiseres y cascadas de agua, tomando como referencia el mapeo de
soluciones naturales de Basauri (Medio plazo).

2.2.4 Incorporar Sistemas urbanos de drenaje sostenible (SUDS) en los proyectos
susceptibles de integrar este tipo de soluciones (Corto plazo)

2.2.5 Analizar la suficiencia del saneamiento a los cambios de pluviometria esperados
(Medio plazo)

LE2.3: Incorporar sistemas de gestion del riesgo

2.3.1 Actualizar e incorporar el criterio climatico en los planes de emergencia
actualmente existentes (Corto plazo).

LE3.1: Generacion de conocimiento, comunicacion y concienciacion: fomentar la
toma de conciencia de la ciudadania y del resto de agentes sociales
involucrados en lalucha contra el cambio climatico.

3.1.1 Promover la transparencia y el acceso a la informacién climatica para fomentar la
corresponsabilidad de la ciudadania y del resto de los agentes sociales involucrados.
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Por ejemplo: Crear un punto de informacioén permanente dentro de la pagina web del
Ayuntamiento/ Agenda Local 21 (Corto plazo).

LE3.2: Participacion ciudadana: promover la participacion e implicacion de la
ciudadaniay los agentes sociales en clave de laresponsabilidad

3.2.1 Desarrollar programas de lucha contra el cambio climético presentando especial
atencion a los grupos sociales mas vulnerables (mayores) y en los centros escolares,
trabajando en equipo con el profesorado, a través de la Agenda Escolar (Corto plazo).
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15 ESPACIOS DE OPORTUNIDAD PARA  SOLUCIONES
NATURALES

Algunas de las medidas propuestas en el apartado anterior llevan consigo la
modificacion de los espacios del municipio. Su identificacion se ha realizado en base a
la guia metodologica desarrollada por Klimatek “Soluciones Naturales para la
adaptacion al cambio climéatico en el ambito local de la Comunidad Autonoma del Pais
Vasco” y su localizacion se ha determinado de forma consensuada con el
ayuntamiento de Basauri. Cabe destacar que esta identificacibn no implica la
intervencion de los espacios a corto plazo, sino el estudio de la posibilidad de
actuacion a medio plazo. Para ello, sera necesario llevar a cabo estudios adicionales
de viabilidad técnica, social y econémica.

Las medidas naturales que contemplan estos espacios son huertos urbanos,
reverdecimiento de espacios interbloque, aumento de sombreado en parques,
recuperacion de espacios degradados, restauracion de espacios fluviales, desarrollo
de nuevos trazados de bidegorri, conservacion de areas con potencial de corredor
ecologico, implantacién de fachadas y cubiertas verdes y la creaciéon de microclimas
de agua.

La localizacion de estos espacios se muestra a continuacion:

T2

g;’%rs

Patios duros Colegios.

Piazas duras

Cubiertas en edificios publicos
e Patios de manzana
- icroclimas de agua
N Zonas verdes actuales

SOLUCIONES NATURALES

Cartografia base:
~Mapa de Espada 1:25.000 CNIG, 2018.

P Codigo: Revisiones.
e L. jlw } Plan de Adaptacién al cambio climitico. Municipio de Basauri Soluc_Naturales | 2019-01-08

Figura 54. Localizacion de todos los espacios catalogados como espacios de oportunidad para
soluciones naturales en Basauri.
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4,787,365

SOLUCIONES NATURALES

LEYENDA

Patios duros Colegios

Plazas duras

Cubiertas en edificios publicos
Patios de manzana
Microclimas de agua

Zonas verdes actuales

Fuentss 08 informacion
- Ayuntamiento de Bessur, 2018,
- Geoeuskads, 2018,

Cartograia base:
- Mapa de Espada 1:25.000 CNIG, 2018.
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Codigo. Revisiones:
Soluc_Naturales | 2019-01-08

Figura 55. Localizacion de todos los espacios catalogados como espacios de oportunidad para
soluciones naturales en los barrios de Basozelai y Kalero de Basauri.
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Fuentss de informecion.
- Ayuntamiento de Bassur, 2018.
- Geoeuskad, 2018,

Cartografia base:
- Mapa de Espaia 1:25.000 CNIG, 2018.
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Codigo: Revisiones:
Soluc_Naturales Il | 2019-01-08

Figura 56. Localizacion de todos los espacios catalogados como espacios de oportunidad para

soluciones naturales en el barrio de Sarratu de Basauri.
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LEYENDA

Patios duros colegios

Plazas duras
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SOLUCIONES NATURALES

Fuantss 08 informacion
- Ayuntamiento de Bassur, 2018,
- Geoeuskad, 2018,

Cartogratia base:
- Mapa de Espada 1:25.000 CNIG, 2018.

P Codigo: Revisiones:
== i:ﬂ_“_ﬂ‘l& < Plan de Adaptacién al cambio climatico. Municipio de Basauri Soluc_Naturales lif | 2018-01-08

Figura 57. Localizacion de todos los espacios catalogados como espacios de oportunidad para
soluciones naturales en los barrios de Ariz, Venta y Pozokoetxe de Basauri.
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4786331

Cartografia base:
- Mapa do Espana 1:25,000 GNIG, 2016.

Codigo: rcvwmv

4, sletdley d . Plan de Adaptacién al cambio climatico. Municipio de Basauri Soluc_Naturales IV | 2018-10-09-v2

Figura 58. Localizacion de todos los espacios catalogados como espacios de oportunidad para
soluciones naturales en el barrio de Ibarreta de Basauri.
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A Codigo. Revisiones:
L] 2‘1& i Plan de Adaptacién al cambio climatico. Municipio de Basauri Soluc_Naturales v | 2019-01-08

Figura 59. Localizacion de todos los espacios catalogados como espacios de oportunidad para
soluciones naturales en el barrio de San Miguel de Basauri.
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16 PRIORIZACION DE MEDIDAS DE ADAPTACION

En el presente apartado se desarrollan en detalle las medidas propuestas a corto
plazo.

El codigo de color de las fichas se basa en la linea estratégica a la que corresponde la
medida en cuestion. La informacion recogida en estas fichas hace referencia a las
amenazas para las que se plantea la medida y los sectores a los que afecta la
implementacién de la medida. Ademas, se recoge una breve descripcion sobre la
medida, los resultados previstos, las instituciones involucradas, los cobeneficios
asociados a su implementacion, los costes de inversion previstos y el estado de
desarrollo actual de la medida.
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1.1.2 ESTABLECER UN SISTEMA DE COORDINACION QUE PERMITA ACTUAL DE MANERA INTEGRAL PARA ADAPTARNOS

AL CAMBIO CLIMATICO DANDO A SU VEZ RESPUESTA AL CONJUNTO DE NECESIDADES DE LA POBLACION

Linea
estratégica

LE 1.1. Avanzar en la lucha contra el cambio climatico desde la administracion municipal, incorporando la adaptacion
en el marco regulatorio, asi como en los planes, programas y proyectos sectoriales.

Amenaza

* o5 ) g

[

Ola de Vendavales Inun_d. Sequia
calor Fluvial

Sectores

2% mhfl Q

Saluddela  Edficaciones  Espacios
poblacion publicos

Descripcion de la medida

Establecer un sistema que permita la participacién del conjunto de areas municipales en el disefio, implantacion y evaluacién de los
programas que lo requieran, especialmente los relacionados con personas mayores, género, salud y medio ambiente.

Resultados previstos

YV V V

Y VvV

Algunos de los resultados previstos de la implementacion de esta medida son:
> Mejora de la coordinacion entre Areas y Departamentos.

Mejora de la coordinacion entre los planes y programas que se propusieran a nivel municipal.

Desarrollo de proyectos globales e interdisciplinares coherentes con las politicas de adaptacion,

Se compartirian conocimientos y experiencias especificas de cada area o sector, logrando asi una visiébn en conjunto de la

situacion del municipio y pudiendo asi actuar en todos los ambitos posibles mediante un Unico instrumento.

Ampliacion de la informacion disponible por cada area o sector del ayuntamiento gracias al traspaso de la misma entre ellas.

Mejora en la identificaciébn de barreras y limitaciones a la hora de desarrollar e implementar las medidas propuestas en los

planes y programas.

Instituciones
implicadas

Todas las areas del Ayuntamiento de
Basauri

Co-
beneficios
asociados

Impulsar la formacion de equipos multidisciplinares
Fortalecer las relaciones multidisciplinares
Facilitar el intercambio de informacion entre las
areas del ayuntamiento
Mejora de la calidad ambiental
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1.1.2 ESTABLECER UN SISTEMA DE COORDINACION QUE PERMITA ACTUAL DE MANERA INTEGRAL PARA ADAPTARNOS

AL CAMBIO CLIMATICO DANDO A SU VEZ RESPUESTA AL CONJUNTO DE NECESIDADES DE LA POBLACION

Costes de Estado de L
. L, N/A Por iniciar
inversion desarrollo
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2.1.1 ASEGURAR QUE LOS NUEVOS ESPACIOS LIBRES Y ZONAS VERDES RESPONDEN A UN PROYECTO INTEGRAL DE
DISENO, QUE RESPONDA AL CONJUNTO DE NECESIDADES DE LOS DISTINTOS GRUPOS SOCIALES Y FAVOREZCA LA

ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO
Linea LE 2.1. Proteger e incrementar los ecosistemas naturales del municipio poniéndolas en valor para un uso y disfrute
estratégica | racional, y asegurando el mantenimiento de sus servicios ecosistémicos

® o3 s &

Amenaza =~ Sectores
Olade \engavales MUNY: sequia Saluddela  Espacios
calor Fluvial p0b|ac|0n pl'JinCOS

Descripcion de la medida
Los nuevos espacios libres y zonas verdes, o las reformas de los existentes, deberan contar con un proyecto integral de disefio en
el que participen las diferentes areas del Ayuntamiento y que analice:

e La multifuncionalidad del espacio, y distribucion de usos compatible con la tranquilidad, el disfrute y la interaccion social de
todos los grupos de poblacion, con criterios de género amigabilidad, etc.

e Medidas para garantizar el maximo confort acustico posible en las zonas destinadas a estancia, con niveles sonoros promedio
inferiores a 60 dB(A) siempre que sea posible, y fomentando los sonidos agradables frente a aquellos molestos 0 no deseados.

e Un andlisis de las posibles soluciones naturales dirigidas a aumentar el confort térmico frente a olas de calor (sombreado,
utilizacion de agua, vegetacion...) y de la distribucion y caracteristicas de las zonas vegetadas.

e La aplicabilidad de sistemas de drenaje sostenible que permitan la permeabilidad el agua de lluvia en al menos una parte del
area.

Resultados previstos
Como resultados previstos principales de la implementacion de esta medida se establecen los siguientes:
» Mejora del confort térmico del municipio reduciendo la temperatura ambiente.
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2.1.1 ASEGURAR QUE LOS NUEVOS ESPACIOS LIBRES Y ZONAS VERDES RESPONDEN A UN PROYECTO INTEGRAL DE
DISENO, QUE RESPONDA AL CONJUNTO DE NECESIDADES DE LOS DISTINTOS GRUPOS SOCIALES Y FAVOREZCA LA

ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

» Incremento de la humedad.
» Incremento de la infiltracién de agua de lluvia.
» Reduccion de la escorrentia superficial.
» Creacion de lugares de sombra que favorecen las zonas de descanso.
Mitigacién al cambio climéatico
Mejora de la cohesién social
Instituciones | Area de politica territorial y contratacion Co-beneficios Integracion de la perspectiva de género
implicadas del Ayuntamiento de Basauri asociados Mejora de calidad ambiental
Incremento de la biodiversidad
Mejora del paisaje urbano
(.Zostes. fje Por definir Estado de Por definir
inversion desarrollo

\ﬁgﬂ% S IDOM Bﬂ!& 111



PLAN DE ADAPTACION A LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO PARA EL MUNICIPIO DE
BASAURI

2.1.2 CONTINUAR REALIZANDO CON URA ACTUACIONES DE RESTAURACION ECOLOGICA DE LOS MARGENES DEL
NERVION, QUE CONLLEVE LA ERRADICACION DE ESPECIES INVASORAS, LIMPIEZA DE MARGENES Y POTENCIACION DE

LA VEGETACUON RIBERENA
Linea LE 2.1. Proteger e incrementar los ecosistemas naturales del municipio poniéndolas en valor para un uso y disfrute
estratégica | racional, y asegurando el mantenimiento de sus servicios ecosistémicos

T
) °,90
s'a
-

Amenaza EAAV Sectores
Olade \engavales MUNY:  sequia Saluddela  Espacios
calor Fluvial poblacion pablicos

Descripcion de la medida

La media plantea continuar realizando junto con URA actuaciones sobre las méargenes del rio Nervion con el fin de mejorar la funcion
hidraulica del rio, mantener la calidad de las aguas, ofrecer proteccion de las aguas y el suelo y reducir la sedimentacién. Las
actuaciones que se proponen son las siguientes:

- Encauzamiento del rio

- Limpieza de méargenes

- Potenciacion de la vegetacion riberefia

- Erradicacion de especies invasoras

Resultados previstos
Como resultados previstos principales de la implementacion de esta medida se establecen los siguientes:
» Disminucion del riesgo de inundaciones
» Mejora del paisaje
» Mejora de la calidad de las aguas del rio Nervién

Co Mitigacion al cambio climatico
Instituciones | Area de politica territorial y contratacion . Mejora de calidad ambiental
: . . . beneficios - :
implicadas del Ayuntamiento de Basauri . Incremento de la biodiversidad
asociados . .
Mejora del paisaje urbano
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PLAN DE ADAPTACION A LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO PARA EL MUNICIPIO DE
BASAURI

2.1.2 CONTINUAR REALIZANDO CON URA ACTUACIONES DE RESTAURACION ECOLOGICA DE LOS MARGENES DEL
NERVION, QUE CONLLEVE LA ERRADICACION DE ESPECIES INVASORAS, LIMPIEZA DE MARGENES Y POTENCIACION DE

LA VEGETACUON RIBERENA

Qosteg fje 7.250 €2 SR CE En desarrollo
inversion desarrollo

2 El coste de inversion ha sido extraido de los informes anuales de URA de 2017 sobre las actuaciones en el rio Nervion a su paso por Basauri, donde se llevaron a cabo
labores de mantenimiento de las plantaciones, plantacion de especies de ribera y el 97% de la inversion total se destind a la eliminacién de especies invasoras (Fallopia
japonica). Fuente: http://www.uragentzia.euskadi.eus/contenidos/documentacion/2017_memoria_mantenimiento/es_def/adjuntos/informe_anual 2017-CAPV.pdf

A\ﬁﬂﬂ%’ — IDOM whai 113


http://www.uragentzia.euskadi.eus/contenidos/documentacion/2017_memoria_mantenimiento/es_def/adjuntos/informe_anual_2017-CAPV.pdf

PLAN DE ADAPTACION A LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO PARA EL MUNICIPIO DE
BASAURI

2.1.4 INCREMENTAR LAS ZONAS DE SOMBRAS EN PARQUES INFANTILES Y EN PARQUES CON ESCASO ARBOLADO Y
REALIZAR UN ANALISIS DE LA UBICACION DE LOS BANCOS, ZONAS DE DESCANSO Y ZONAS DE JUEGO CON EL FIN DE

MEJORAR SU SOMBREADO
Linea LE 2.1. Proteger e incrementar los ecosistemas naturales del municipio poniéndolas en valor para un uso y disfrute
estratégica | racional, y asegurando el mantenimiento de sus servicios ecosistémicos

@ e _0
- sSa
Amenaza O d | q Sectores E ]
calor ~Vendavales g Sequia poblacion pUblicos

Descripcion de la medida
Actualmente en el municipio de Basauri existen una gran cantidad bancos expuestos directamente al sol y de parques y plazas duras
en los que se podria incrementar el niamero de arbolado con el fin de mejorar el sombreado (el parque Solobarria, Mojaparte o la plaza
Arizgoiti, entre otras). Es por ello que, la presente medida consiste en:
- Incrementar las zonas de sombra en diferentes ubicaciones destinadas al uso recreativo (p.ej. parques, zonas verdes, rutas de
senderismo, etc.) con el fin de paliar los efectos de las olas de calor.
- Analizar y en su caso modificar la ubicacién de los bancos de madera dejando al menos una parte a la sombra en cada una de

las zonas de estancia.

Resultados previstos
Algunos de los resultados mas representativos por la implementacién de esta medida son:
» Disminuir la temperatura en estaciones del afio y horas del dia en las que la temperatura es muy elevada.
» Se incrementa la sensacion de humedad al obtener mayor superficie de sombra.
» Se favorece un mayor confort de la ciudadania en el uso de estos espacios.

o P e o ., Co- Fomento del uso de los espacios verdes
Instituciones Area de politica territorial y contratacion del . . L
. . . . beneficios Mejora de la salud de la poblacion
implicadas Ayuntamiento de Basauri . _ . L —
asociados Mejorar la calidad paisajistica del municipio
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PLAN DE ADAPTACION A LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO PARA EL MUNICIPIO DE
BASAURI

2.1.4 INCREMENTAR LAS ZONAS DE SOMBRAS EN PARQUES INFANTILES Y EN PARQUES CON ESCASO ARBOLADO Y
REALIZAR UN ANALISIS DE LA UBICACION DE LOS BANCOS, ZONAS DE DESCANSO Y ZONAS DE JUEGO CON EL FIN DE

MEJORAR SU SOMBREADO
Costes de 20.250 €3 (1000 arboles) Estado de

. . Por iniciar
inversion 9.000 €* Reubicacion de 30 bancos desarrollo

3 Inversién estimada para la plantacion en el entorno de Ataria de 1000 arboles segln la actuacion de Vitoria-Gasteiz para la repoblacion del anillo verde (https://www.vitoria-
gasteiz.org/wb021/http/contenidosEstaticos/adjuntos/es/72/64/47264.pdf).
4 Se considera un coste de 300 €/ banco
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PLAN DE ADAPTACION A LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO PARA EL MUNICIPIO DE

BASAURI

2.1.6 Restauracion de los espacios fluviales y desarrollo de nuevos trazados del bidegorri que sustituyan la antigua via del

tranvia de Arratia mediante técnicas blandas

Linea
estratégica

LE 2.1. Restauracién de los espacios fluviales y desarrollo de nuevos trazados del bidegorri que sustituyan la antigua

via del tranvia de Arratia mediante técnicas blandas

@ o_0
- so=
Amenaza o d | q Sectores E .
calor ~Vendavales gy, ~Sequia poblacion  publicos

Descripcion de la medida

Realizar un bidegorri que, utilizando el trazado del antiguo tranvia de Arratia, enlace Basauri con Etxebarri y Bilbao. La ejecucion de
este bidegorri debe realizarse mediante técnicas blandas y aprovecharse para restaurar y poner en valor las zonas de ribera

adyacentes.

Resultados previstos

Algunos de los resultados mas representativos por la implementacién de esta medida son:
» Incremento de la infiltracién de agua de lluvia y reduccién de la escorrentia superficial.
» Creacion de lugares de sombra que favorezcan las zonas de descanso.
» Se favorece un mayor confort de la ciudadania en el uso los espacios fluviales.

o p . o ., . Fomento del uso de los espacios verdes
Instituciones Area de politica territorial y contratacion del Co-beneficios . .,
. . . . . Mejora de la salud de la poblacion
implicadas Ayuntamiento de Basauri asociados . . R I
Mejorar la calidad paisajistica del municipio

Costes de - Estado de I
. ., Por definir Por iniciar
inversion desarrollo
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PLAN DE ADAPTACION A LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO PARA EL MUNICIPIO DE
BASAURI

2.1.7 INCLUSION DE LAS AREAS CON POTENCIAL DE CORREDOR ECOLOGICO FAVORECIENDO LA CONSERVACION DE
LAS AREAS DE MAYOR VALOR ECOLOGICO Y MAYOR PRESTACION DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS A TRAVES DEL

PGOU
Linea LE 2.1. Proteger e incrementar los ecosistemas naturales del municipio poniéndolas en valor para un uso y disfrute

T
) °,90
s'a
-

estratégica | racional, y asegurando el mantenimiento de sus servicios ecosistémicos

Amenaza EAAV Sectores
Olade \engavales MUNY:  sequia Saluddela  Espacios
calor Fluvial poblacion pablicos

Descripcion de la medida

La presente medida propone proteger las areas que poseen potencial de corredor ecoldgico a través de PGOU, con el fin de favorecer
las areas de mayor valor ecolégico y mayor prestacion de servicios ecosistémicos.

Resultados previstos

Como resultados previstos principales de la implementacion de esta medida se establecen los siguientes:
» Incremento de la superficie de areas protegidas (i.e. areas de especial proteccion y espacios libres de especial proteccién).
» Mejora la conectividad de los habitats identificados en el municipio.
» Disminucion de la fragmentacion del territorio.
» Incremento de los espacios verdes con fines recreativos para la ciudadania.

Mitigacion al cambio climatico
L . . o ., Co- Mejora de calidad ambiental

Instituciones | Area de politica territorial y contratacion . - .

: . _ _ beneficios Incremento de la biodiversidad

implicadas del Ayuntamiento de Basauri : . o

asociados Mejora del paisaje urbano
Fomento del uso de los espacios verdes

Costes de Estado de

. . N/A En desarrollo

inversion desarrollo
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PLAN DE ADAPTACION A LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO PARA EL MUNICIPIO DE
BASAURI

2.2.1 INCORPORAR UN DISENO BIOCLIMATICO EN EDIFICACIONES MUNICIPALES ACTUALES Y DE FUTURA

CONSTRUCCION, ASi COMO FOMENTAR EL APROVECHAMIENTO BIOCLIMATICO DE LA CIUDAD EXISTENTE

Linea
estratégica

LE 2.2. Incorporar infraestructuras climaticamente resilientes

T
& ®_0O q
.o
Do r‘- s'a E
Amenaza Sectores - HH

Olade \/onyavales NUN- S.equia Saluddela  Edificaciones  Espacios
calor Fluvial poblacién publicos
Descripcién de la medida
La presente medida se encuentra en linea con el Plan De Accion para la Energia Sostenible (PAES) del municipio de Basauri (2012)
y consiste en incorporar medidas bioclimaticas, ventilacion natural y protecciones solares en los edificios municipales y en las

reformas integrales que se hagan en el municipio.

Resultados previstos
Algunos de los resultados previstos derivados de la implementacion de esta medida son:
» Mejorar el confort térmico y la exposicidn de las edificaciones a la radiacion solar.
» Reduccién de la demanda energética

Area de politica territorial y contratacion Mitigacion al cambio climatico

L . . Co- Ahorro energético
Instituciones del Ayuntamiento de Basauri .. . g
imolicadas Area de politica social beneficios Reduccioén de costes
P polit : asociados Aumento del valor del edificio

EVE — Gobierno Vasco Aumento del bienestar y comodidad de la ciudadania

Costes de Estado de o
. ., 1.744.6965 € Por iniciar
inversion desarrollo

5 Coste de inversion estimado a partir del PAES del municipio de Basauri (2012)
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PLAN DE ADAPTACION A LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO PARA EL MUNICIPIO DE
BASAURI

2.2.2 IMPLANTACION DE CUBIERTAS VERDES Y/O FACHADAS VERDES EN EDIFICIOS MUNICIPALES Y EQUIPAMIENTOS

EN LOS QUE RESULTE POSIBLE SU INSTALACION

Linea

. . LE 2.2. Incorporar infraestructuras climaticamente resilientes
estratégica

© @ woan ®

Sectores

Amenaza

Salud de ificaci '
Ola de Vendavales Inun.d. Sequia I Edificaciones Es/pqmos
calor Fluvial a. publicos
poblacion

Descripcién de la medida
Las cubiertas verdes consisten en techos de edificios que se encuentran parcial o completamente cubiertos por vegetacion. La funcion
principal de estos sistemas es mejorar el rendimiento térmico de los edificios. Ademas, disminuyen la superficie pavimentada y aportan
beneficios medioambientales.
Los edificios deben tener unas caracteristicas concretas para la implantacion de estas cubiertas, como la necesidad de tener una
cubierta plana. Los espacios de oportunidad identificados previamente localizan posibles ubicaciones para este tipo de medida. Entre
ellos se encuentran el ayuntamiento, el edificio de Marienea, el Social Antzokia, el edificio de Udaltzaingoa y la biblioteca de Ibaigane.
Estos edificios recogidos dentro de esta categoria de espacios de oportunidad seran analizados por las instituciones a corto plazo para
estudiar la viabilidad de la implantaciéon de estos sistemas. Por su parte, el ayuntamiento ha tomado la iniciativa de comenzar la
implementacion de esta medida en el edificio del ayuntamiento de Basauri.
Resultados previstos

Algunos de los resultados previstos mas representativos que se obtienen tras la implementacion de la medida son:

» Disminucion de la superficie pavimentada.

» Aumenta el valor estético del edificio y del conjunto del municipio.

» Mejora el rendimiento térmico del edificio al ser considerado un sistema de disefio bioclimatico.
Mitigacién al cambio climatico
Aumento de la biodiversidad
Mejora de la calidad ambiental

Instituciones | Area de Politica Territorial y Contratacion | Co-beneficios
implicadas del Ayuntamiento de Basauri asociados
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PLAN DE ADAPTACION A LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO PARA EL MUNICIPIO DE
BASAURI

2.2.2 IMPLANTACION DE CUBIERTAS VERDES Y/O FACHADAS VERDES EN EDIFICIOS MUNICIPALES Y EQUIPAMIENTOS

EN LOS QUE RESULTE POSIBLE SU INSTALACION

Aumento del valor del edificio

Qosteg fje 20.500 € /300 m? ¢ ESiE O Por iniciar
inversion desarrollo

6 Presupuesto estimado para la instalacién, mantenimiento y reparacion en un periodo de tiempo de 40 afios del caso de estudio de Hamburgo, Alemania, que consiste en la
implementacion de cubiertas verdes en la ciudad de Hamburgo (https://climate-adapt.eea.europa.eu/metadata/case-studies/four-pillars-to-hamburg2019s-green-roof-strategy-
financial-incentive-dialogue-regulation-and-science/#cost_benefit anchor).
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PLAN DE ADAPTACION A LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO PARA EL MUNICIPIO DE
BASAURI

2.2.4 INCORPORAR SISTEMAS URBANOS DE DRENAJE SOSTENIBLE (SUDS) EN LOS NUEVOS DESARROLLOS Y OBRAS
MUNICIPALES QUE LO PERMITAN. ESTA MEDIDA DEBE CONSIDERAR LA DISPONIBILIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS, ASI

COMO LAS SITUACIONES DE SEQUIA PROLONGADA A LA HORA DE CONSTRUIR LAS NUEVAS EDIFICACIONES
Linea
estratégica

LE 2.2. Incorporar infraestructuras climaticamente resilientes

®_0o
Ll - St
Amenaza = Sectores H

¢
Olade \ongavales MU Sequia Saluddela  Edificaciones  Espacios

calor Fluvial p0b|acién p(JinCOS

Descripcion de la medida
Uno de los impactos derivados de la urbanizacion de los municipios y, como consecuencia, de la transformacion del terreno consiste en la
alteracion del ciclo natural del agua. La reduccion de la permeabilidad de los suelos hace que el agua de lluvia no pueda infiltrarse en el
terreno, resultando una reduccién de los recursos hidricos. Como resultado, el agua de lluvia genera mayores volimenes de escorrentia y
mayores caudales punta, los cuales generan riesgos de inundaciones.
Los Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS) tienen como objetivo permeabilizar el terreno de las zonas urbanizadas de forma
gue la respuesta hidrol6gica del mismo sea lo mas parecida posible a la situacion en su estado original.
Resultados previstos

Los resultados mas representativos que se obtienen tras la incorporacion de estos sistemas son:

» Reduccion de la escorrentia superficial en el municipio, reduciendo asi el riesgo de ocurrir inundaciones.

» Incremento de la disponibilidad de recursos hidricos.

o . . L ., Co- Reduccion de la contaminacion de las masas de agua
Instituciones | Area de Politica Territorial y Contratacion . . . .
: . . _ beneficios Mejora de la calidad ambiental
implicadas del Ayuntamiento de Basauri . ., . . .
asociados Reduccidn del riesgo de inundaciones
Costes de _ Estado de
. . Por determinar En desarrollo
inversion desarrollo

it IDOM B«EL 121



PLAN DE ADAPTACION A LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO PARA EL MUNICIPIO DE
BASAURI

2.3.2 ACTUALIZAR E INCORPORAR EL CRITERIO CLIMATICO EN LOS PLANES DE EMERGENCIA ACTUALMENTE

EXISTENTES
Linea : L, .
. . LE 2.3. Incorporar sistemas de gestion del riesgo
estratégica
T eo_0
@ [ J
* 20 3 - 2=
Amenaza Y Sectores Salud d _
Olade \endavales Inun_d. Sequia alll e Es,pa}cms
calor Fluvial a. publicos
poblacion

Descripcién de la medida

El actual plan de emergencia del municipio de Basauri se encuentra obsoleto, por lo que la presente medida de adaptacion consiste en
la actualizacion del plan de emergencias e incorporacion del criterio de cambio climéatico considerando los riesgos de las amenazas
(olas de calor, vendavales, inundaciones fluviales y sequias) y sectores analizados (la poblacion, las edificaciones, las instalaciones
industriales y eléctricas, la red viaria, las operaciones de transporte, el agua y el saneamiento y los centros sanitarios. El estudio de
vulnerabilidad del presente plan permite priorizar las acciones a llevar a cabo en caso de ocurrencia de un evento extremo o situaciéon
de emergencia en el municipio.

Resultados previstos

Entre los resultados mas significativos destacan:
> Se obtiene un plan de emergencias mas especifico que es capaz de dar respuesta a todas las amenazas analizadas en el
municipio de una manera ordenada y correcta, la cual podria reducir mayores incidencias en estas situaciones de riesgo.

Area de Politica Territorial y Contratacion

Instituciones

del Ayuntamiento de Basauri

Co-beneficios

Incremento de la seguridad ciudadana
Reducir el impacto sobre areas protegidas e

implicadas | Area de Politica Social del Ayuntamiento asociados . :
. instalaciones
de Basauri
Costes de Estado de .
. ., N/A Por iniciar
inversion desarrollo
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PLAN DE ADAPTACION A LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO PARA EL MUNICIPIO DE
BASAURI

3.1.1. PROMOVER LA TRANSPARENCIA Y EL ACCESO DE LA INFORMACION CLIMATICA PARA FOMENTAR LA
CORRESPONSABILIDAD DE LA CIUDADANIA Y DEL RESTO DE LOS AGENTES SOCIALES INVOLUCRADOS
Linea LE 3.1. Generacion de canales de comunicacién y concienciacion: fomentar la toma de conciencia de la ciudadania y del
estratégica | resto de agentes sociales involucrados en la lucha contra el cambio climatico
T
i@ e_0
* o (Y e 323 S & @
Amenaza e ~= & Sectores H
Olade vendavales 'MUNd.  gonia Saluddela Espacios ~ Centros  Egificaciones Centros
calor Fluvial poblacion pUblicos educativos sanitarios

Descripcién de la medida

La presente medida propone desarrollar un apartado dentro de la pagina web del ayuntamiento que sirva como punto de acceso y fuente de
informacién para la ciudadania y otros agentes sociales involucrados. Los contenidos que se proponen dentro de la pagina web son los
siguientes:

- Informacion sobre el cambio climatico, amenazas y riesgos derivados del cambio climatico.

- Actuaciones llevadas a cabo en el municipio relacionadas con la lucha contra el cambio climéatico.

- Recomendaciones y buenas practicas a nivel municipal para la adaptacion al cambio climatico en Basauri.

Resultados previstos

Entre los resultados previstos destaca el fomento de la concienciaciéon de la ciudadania y de los agentes sociales involucrados respecto a
los efectos del cambio climético en el municipio.

Area de Politica Territorial y
Contratacion del Ayuntamiento de

Basauri . : -
L . L . . Incrementar la transparencia de informacion del
Instituciones Area de Participacion y Relaciones Co-beneficios S
: . . . . municipio
implicadas Ciudadanas del Ayuntamiento de asociados . . .
Basauri Fomentar la responsabilidad individual y colectiva

Area de Modernizacion de la
Administracion del Ayuntamiento de
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PLAN DE ADAPTACION A LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO PARA EL MUNICIPIO DE
BASAURI

3.1.1. PROMOVER LA TRANSPARENCIA Y EL ACCESO DE LA INFORMACION CLIMATICA PARA FOMENTAR LA
CORRESPONSABILIDAD DE LA CIUDADANIA Y DEL RESTO DE LOS AGENTES SOCIALES INVOLUCRADOS

Basauri

?osteg fje 15.000 €7 SR EE Por iniciar
inversion desarrollo

" Hace referencia a la reorganizacion de todos los contenidos de la web de sostenibilidad.
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PLAN DE ADAPTACION A LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO PARA EL MUNICIPIO DE
BASAURI

3.2.1 DESARROLLAR PROGRAMAS DE LUCHA CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO PRESTANDO ESPECIAL ATENCION A LOS
GRUPOS SOCIALES MAS VULNERABLES (MAYORES) Y EN LOS CENTROS ESCOLARES, TRABAJANDO EN EQUIPO CON

EL PROFESORADO, A TRAVES DE LA AGENDA ESCOLAR

Linea LE 3.2. Participaciéon ciudadana: promover la participacion e implicacion de la ciudadania y los agentes sociales en
estratégica | clave de la responsabilidad
S eo_0 H
* o 0l g =B S Al @
- [ L]
menaza ) ectores
Olade vendavales nund. & Saludde Espacios Ce€Ntros  Edificaciones  Centros
endavales : Sequia | “hi educativos itari
calor Fluvial a  publicos sanitarios
poblacion

Descripcién de la medida
Integrar la adaptacion al cambio climatico entre los contenidos a tratar en la Agenda 21 escolar y programas de educaciéon ambiental,
con objeto de promover la corresponsabilidad y la participacion activa de la comunidad escolar en este ambito. Asimismo, se plantea
elaborar programas especificos de comunicacion para las personas mayores, en especial en los relativo a las olas de calor, en

colaboracién con el area social.

Resultados previstos

Entre los resultados obtenidos destacan:
» Contribuir a la concienciacién de los grupos vulnerables en la lucha contra el cambio climatico.

» Promover la corresponsabilidad y la participacion activa de la comunidad escolar
Area de Politica Territorial y

Contratacién del Ayuntamiento de
Basauri Mitigacién al cambio climatico

Co- . .
Incremento de la concienciacion ciudadana

Instituciones | Area de Politica Social del Ayuntamiento

. . : beneficios - :
implicadas ) de Basauri asociados Incrementar los conocimientos sobre el cambio
Area de Participacion y Relaciones climatico
Ciudadanas del Ayuntamiento de
Basauri
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PLAN DE ADAPTACION A LAS CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO PARA EL MUNICIPIO DE
BASAURI

3.2.1 DESARROLLAR PROGRAMAS DE LUCHA CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO PRESTANDO ESPECIAL ATENCION A LOS
GRUPOS SOCIALES MAS VULNERABLES (MAYORES) Y EN LOS CENTROS ESCOLARES, TRABAJANDO EN EQUIPO CON

EL PROFESORADO, A TRAVES DE LA AGENDA ESCOLAR

Area de Politica Cultural y Euskara del
Ayuntamiento de Basauri

Costes de Estado de

. ., Por determinar Por iniciar
inversion desarrollo
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17 MONITORIZACION DEL PLAN

En el presente Plan de Adaptacién al Cambio Climatico del municipio de Basauri se
han propuesto una serie de medidas dirigidas a lograr un municipio mas resiliente al
cambio climatico y sostenible.

Estas medidas pretenden lograr una transversalidad entre las diferentes areas
técnicas dentro de la administracion con el fin de introducir el criterio de adaptacién en
los diferentes sectores involucrados. Algunas medidas de adaptacion en las que
resulta necesaria la coordinacién son:

e Integrar el criterio de adaptacién al cambio climético en planes, programas u
ordenanzas de otros sectores relacionados con el cambio climatico.

e Introducir acciones de adaptacion al cambio climatico en urbanismo (edificios
bioclimaticos, adecuacién de instalaciones, cubiertas verdes, SUDS, etc.)

e Incrementar las zonas verdes, zonas protegidas, parques, etc. e introducirlos
en los planes de urbanismo.

e Restaurar y adecuar zonas verdes existentes.
e Elaborar campafias de sensibilizacion ciudadana.

La transversalidad de las medidas requiere del desarrollo de mecanismos de
coordinacién para asegurar el éxito su implementacion. Para llevar a cabo este
sistema de seguimiento o monitorizacion, se establece un indicador cuantitativo para
cada una de las medidas de corto plazo descritas previamente. A continuacion, se
describe cada uno de ellos.

Tabla xxii. Propuesta de indicadores de monitorizacion.

Valor esperado
2025

Medida de adaptacion Indicador cuantitativo

Integrar la adaptacion al cambio ,
h NuUmero de planesy
climatico en los planes y programas
L programas con un
de los sectores mas directamente 3
apartado concreto sobre
afectados. En los nuevos y en los L
. cambio climatico
gue se modifiquen en un futuro.
Establecer un sistema de
coordinacion de los planes y
programas de las diferentes areas NuUmero de proyectos
municipales que permita mejorar su materializados que 3
coordinacion y realizar proyectos incluyen criterios de
transversales, especialmente en lo adaptacion
relativo al disefio y utilizacién del
espacio publico
Mejorar la comunicacion interna de Numero de 4
las actuaciones que se desarrollan comunicaciones
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Medida de adaptacion

Indicador cuantitativo

Valor esperado

sobre cambio climéatico en el
Ayuntamiento

internas/actualizaciones
de contenido anuales

2025

Inclusién de las areas con potencial
de corredor ecoldgico favoreciendo
la conservacion de las areas de
mayor valor ecoldgico y mayor
prestacion de servicios
ecosistémicos a través del PGOU

Porcentaje de zonas con
alta prestacion de
servicios ecosistémicos
incluidas en zonas de
especial proteccién o
espacios libres en suelo
no urbanizable en el
PGPU

100%

Incrementar las zonas de sombra en
parques infantiles y en parques con
escaso arbolado y realizar un
analisis de la ubicacion de los
bancos, zonas de descanso y zonas
de juego con el fin de mejorar su
sombreado

Plan de sombras
aprobado y desarrollado

Incorporar un disefio bioclimatico en
edificaciones municipales actuales y
de futura construccién, asi como
fomentar el aprovechamiento
bioclimético de la ciudad existente

NUmero de edificios con
disefio bioclimatico

Implantacion de cubiertas verdes en
edificios municipales y
equipamientos en los que resulte
posible su instalacion

Hectareas de cubiertas
verdes en edificios
municipales

Incorporar Sistemas Urbanos de
Drenaje Sostenible (SUDS) en los
nuevos desarrollos y obras
municipales que lo permitan. Esta
medida debe considerar la
disponibilidad de los recursos
hidricos, asi como las situaciones de
sequia prolongada a la hora de
construir las nuevas edificaciones

Numero de SUDS/total
de proyectos ejecutados

Por determinar

Actualizar e incorporar el criterio
climatico en los planes de
emergencia actualmente no
existentes

Plan de emergencia con
criterio de cambio
climatico aprobado y
desarrollado

Promover la transparencia y el
acceso de la informacién climético
para fomentar la corresponsabilidad
de la ciudadania y del resto de los

agentes sociales involucrados

N.° de comunicaciones /
actualizaciones de
contenidos anuales
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Valor esperado
2025

Medida de adaptacién Indicador cuantitativo

Desarrollar programas de lucha
contra el cambio climético prestando
especial atencién a los grupos
sociales mas vulnerables (mayores) N.° de actuaciones

y en los centros escolares, llevadas a cabo
trabajando en equipo con el
profesorado, a través de la Agenda
Escolar

Por ultimo, la monitorizacion de los impactos asociados al cambio climético y la
vulnerabilidad que representa el municipio conlleva también el célculo de indicadores
para su evaluacién. En el presente estudio se recomienda el uso de los indicadores de
vulnerabilidad e impacto resultantes del “proyecto HADAS- Disefio de un modelo de
gestion integrada para la adaptacion al cambio climético en el marco de las politicas
de sostenibilidad local’, impulsado por el Departamento de Medio Ambiente del
Gobierno Vasco.

Cabe sefialar que para la obtencion de dichos indicadores hace falta la recoleccién de
datos que hasta la fecha no se encuentran recogidos. Su recoleccion mejorara la
implantacién del presente plan; por lo que se recomienda su realizacion.
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ANEXO 1. Mapas de amenazas
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ANEXO 2. Mapas de exposicion
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ANEXO 3. Mapas de vulnerabilidad
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ANEXO 4. Mapas de riesgos
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